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Wijzigingen in MemMan 2.3 ten opzichte van 2.2

Dc functie XTsrCall (61) is toegevoegd. Deze functie werkt identiek aan de functie TsrCall
(63), het Tsr-ID wordt echter verwacht in register X in plaats van BC. Hierdoor komt re-
gister BC vrij om als invoerparameter gebruikt le worden. Nadeel is dal deze functie niet
via de MemMan hook mag worden aangeroepen, maar alleen direct.
Door middel van de functie Info (50) kan het adres worden opgeviaagd waarop XTsrCall
rechistreeks kan worden aangeroepen.
De funtie status (31) is verbeterd. De totale hoeveelheid bruikbaar werkgeheugen in de
computer wordt nu correct gemeld, ook onder MSX-DOSZ.
De Alloc (10) functie herkent nu ook geheugen dat beschikbaar komt wanneer de DOS?2
RAMdisk wordt verwijderd of verkleind! Hel maakt daarbyg niet meer it of de RAMdisk
wordt sangemaakt voor- of nadat MemMan werd geinstalleerd.

- De interne stack van MemMan die gebruikt worden om functicaanroepen te verwerken is
vergroot ot 240 bytes, in plaats van 160. In de praknjk bleek dat de functiestack van Mem-
Man 2.2 1¢ krap was om geneste "isiCalls™ te verwerken.

Naam: XTsrCall
Nummer: 61
Functie: Roep het driver-entry van een TSR aan
In: IX = ID code van de aan te roepen TSR
AF,HL,DE,BC worden ongewijzigd doorgeven aan de TSR.
Uit: AF,HL,BC,DE komen ongewijzigd terug van de TSR.

Deze functic is cen verbeterde versie van de functie TsrCall (63). Omdat met deee funcue alle
main-registers aan de TSR kunnen worden doorgegeven, verdient het aanbeveling om deze
functic te gebruiken in plaats van functie 63.

Opm: Deze functie mag niet worden aangeroepen via de EXTBIO hook, omdat bij een aan-
roep via EXTBIO het IX-register verminkt wordt. Roep deze functie daarom rechistreeks aan,
of gebruik de MemMan functie-athandelingsroutine. De adressen waarop deze routines aan-
gerocpen kunaen worden, kunnen via de info functie (50) worden opgevraagd.

Naam: Info

Nummer: 50

Fuactie: Geeft informatie over 0.a. aanroep-adressen van MemMan functies
In: B = Informatie nummer (0..8)

Uit: HL = Informatie

Informatie nummer overzicht. Tussen haakjes staan de equivalente MemMan functie codes:
) Aanroepadres van FastUse0 (functie ()

Aanrocpadres van FastUsel (functie 1)

Aanrocpadres van FastUse?2 (functie 2)

Aanroepadres van TsrCall (functie 63)

Aanroepadres van BasicCall

Aanroepadres van FastCurSeg (functie 32)

Aanroepadres van MemMan, de functic-athandelingsroutine

Versienummer van MemMan, format: Versic #H.L

Aanroepadres van XTsrCall (funcuie 61)

XN DN A b bt —
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De bovengenoemde functic-adressen mogen door cen tocpassingsprogramma of TSR recht-

strecks aangerocpen worden. Alle entry adressen liggen gegarandeerd in pagina 3.
De functies worden snel uitgevoerd omdat de MemMan CALL naar de EXTBIO hook vervalt

en de functiecodes in registers D en E niet uitgeplozen hoeven worden. Een ander voordeel is
dal parameters ook via het register DE doorgegeven kunnen worden, dit is vooral van belang
bij de TsrCall en BasicCall functies.

Bijvoorbeeld, de initialisatic routine van ecn TSR kan de benodigde functieadressen via de
INFO functic opvragen en deze vervolgens voor later gebruik in de TSR programmacode op-
slaan, wat de snelheid van het TSR programma zeer len goede kan komen.

Een exacte beschrijving van de bovenstaande functies kan gevonden worden bij de MemMan
functie waarvan hel nummer tussen haakjes is aangegeven.

Houd echter onder de aandacht dat de *snelle’ functies op de volgende punten van de gewone
MemMan functies verschillen:

fastUse0-2: Schakelt cen scgment in in cen bepaalde geheugen pagina. Zie de omschripving
bij de memMan ‘Use’ functies.

tsrCall: Register [DE] wordt ongewijzigd aan de TSR doorgegeven. Dit in tegenstelling tot
functie 63 (TsrCall), register DE is dan al bezet om het MemMan functienummer in op te
slaan.

xTsrCall: Alle mainregisters (AF. HL,BC,DE) worden ongewijzigd aan de TSR doorgegeven.
D¢ TSR-ID code dient in register [X te worden geplaatst.

basicCall: Heeft geen MemMan functie nummer. (adres opvraagbaar via info)
Functie: Aanroepen van een routine in de BASIC ROM.

In: IX = Call address in pagina 0 of 1
AF,JIL,BC,DE = dataregisters voor de BASIC-ROM
Uit: AF HL,BC,E = dataregisters van de BASIC-ROM
Interrupts disabled

Via deze functic kunncn TSR's ecn routine aanrocpen die zich in pagina 0 en/of pagina | van
het BASIC-ROM bevindt. De bios moet al in pagina () aangeschakeld zijn. [n pagina 1 wordt
de BASIC ROM door MemMan aangeschakeld.

Dit is bijvoorbeeld noodzakelijk om de math-pack routines aan te kunnen roepen dic in pagina
0 van de BASIC ROM zitten, maar tussendoor ook ccn aantal routines n pagina 1 aanrocpen.
De H.STKE (stack error) hook wordt afgebogen, zodat na een eventuecl op getreden BASIC
crror de interne stacks van MemMan geresct kunnen worden.

fastCurSeg: In register [A] komt geen zinnige waarde terug. De MemMan CurSeg functie
(32) geeft aan of het cen FSEG/PSEG betreft.

memMan:  Heeft geen MemMan functienummer (adres opvraagbaar via info)

Functie: Rechtstreeks annroepen van een MemMan functie.
In: E=MemMan functienummer

AF,HL,BC = Dataregisters afhankelijk van de aan te roepen functie.
Uit: AF,HL,BC,DE = dataregisters afhankelijk van de aangeroepen functie.

Ecn aanroep van deze routine heeft hetzelfde effect als het aanroepen van een MemMan func-
tie via de EXTBIO hook. Doordat echier de aanroep naar de EXTBIO hook vervalt, worden
de overige uitbreidingen dic aan deze hook gekoppeld zijn nict aangeroepen. Hierdoor blijft
het stack gebruik beperkt en wordt de verwerkingssnelheid verhoogd.

AN



MemMan 2.3 BASIC-statements

Vanaf versie 2.3 bevat McmMan enkele staiements cn functies dic vanuit MSX-BASIC woege-
past kunnen worden. Hiertoe is MemMan van een systeem TSR voorzien, met de [D-paam
"MST TsrUtils”. Deze TSR heeft volgnummer 0 en kan niet door TSR-Kill verwijderd wor-
den. Hieronder volgt een beschrijving van de beschikbare BASIC-instructics. De betckenis
van de gebruikte symbolen 1s als volgt:

[|  Wat tussen vierkantc haken staat mag worden weggelaten.
<> Omschrijvingen van parameters staan tussen gehoekte haken.
0 Ronde haken mocten worden ingelikt, evenals leestekens en comma’s.

Commando: TSR-Load
Syntax: CMD TL("<filename>",[T],[A$],[<F>])
Soort: Statement
Voorbeeld: CMD TL("PB")
CMD TL("ALARM",T,,A)

Functie: Laadt een TSR-bestand in het geheugen.
<filename> = Naam van het TSR-bestand. Onder MSX-DOS2 mag ecn subdirectory worden
opgegeven.

T = Toon de intro-tekst van de TSR.

A$ = Naam van een string-variabele waarin de TSR ID-naam cal worden opgeslagen.

<F> = Variabele waarin cen foutcode wordt opgestagen. Indien deze variabele wordt wegge-
laten, zal in geval van laadfouten een standaard BASIC-foutmelding worden gegeven. De
foutcodes zijn als volgt:

: TSR met succes ingeladen

: Installiatie door de TSR afgebroken

: Structuurfout in TSR bestand

: TSR-tabel vol

: Hook-tabel voi

: Geen vri) MemMan segment

: Te weinig vri) BASIC werkgeheugen

NN st — O

Commando: TSR-Kill
Syntax: CMD TK("<TSR ID-naam>")

Soort: Statement
Voorbeeld: CMD TK("MJV printbuf”)
Functie: Verwijdert een TSR uit het geheugen.

<TSR ID-Naam> = Identificatienaam van de te verwijderen TSR. Deze naam kan worden op-
gevraagd door middel van TSR-View of Find-TSR.

Commando: TSR-View

Syntax: CMDTYV
Soort: Statement
Functie: Toont een overzicht van de IND-namen van alle actieve TSR’s.

MemMan
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Commando: Find-TSR name

Syntax: ATTRS FT("<TSR ID-naam>")

Soort: Functie

Voorbeeld: . IF ATTRS FT("CAPS") THEN CMD TK("CAPS")

Functie: Levert de waarde -1 indien de opgegeven TSR is geinstalleerd, anders 0.

<TSR ID-Naam> = [dentificatiecnaam van de¢ TSR.

Commando: Find-TSR number

Syntax: ATTRS FT(<TSR volgnummer>)

Soort: Functie

Voorbeeld: N$ = ATTRS FT(0)

Functie: Levert de ID-naam van de TSR met het opgegeven volgnummer.

Indien het volgnummer groter is dan het aantal actieve TSR’s,
dan wordt een lege string met lengte 0 teruggeven.

A
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Patches MemMan 2.3 (versie 2.30 naar 2.31)

De eerste fout die gevonden werd bewrof TL.COM. Het bleek nict mogelipk TSR's te laden
onder MSXDOS 1. De patch werd gepubliceerd in MSX Computer Magazine nummer 49 en
MSX Club Magazine nummer 38:

16 'Update TL.COM van versie 1.38 naar 1.3! L}
28 OPEN °“TL.CCH"™ AS #) LEN=}: FIELD #1,1 AS A$) GET #1,1637: [F AS<>"@  THEN PRI
NT "Niet TL.COM versie 1.38°: CLOSE: END 11e
3¢ READ A: IF A=-2 THEN CLOSE: PRINT "TL.COM versie 1.)1 is gemaakt : END ELSE I
F A=-1 THEN READ B,A 228
40 LSET AS=CHRS(A): PUT #1,B: B=B+l: GOTO 30 159
50 DATA -1,70,68,1@,-1,497,183,32,238,-1,1637,49,-1,2371,33,128,0,84,94,25,35,11
6,195,253,6, -2 212

De tweede fout was ernsuger. TSR’s die geheugen schakelden iy pagina 2 gingen de mist in,
gelukkig was dat op dat moment alleen de panterbutfer PB.TSR, en ging het aileen tout als cr
onder DOS 1 gewerkt werd en CMD TL gebruikt werd om de TSR te laden. De patch werd
gepubliceerd in MSX Computer Magazine nummer 52, en waarschyniik ook in MSX Club
Magazine nummer 40, die op het moment dat dit geschreven wordt nog net niet utt s,

19 PRINT “Update MEMMAN.BIN an/of MEMMAN.COM van versie 2.3¢ naar versia 2.317:
PRINT "1 MEHMMAN.BIN patchen”: PRINT "2 HEMMAN.COM patchen”: PRINT "] beide patch

en”+ PRINT "4 atoppen®: PRINT "Keuzes:’;: I[=VAL(INPUTS(1))s: PRINT 1S$: PRINT 125
20 IF (1IANDi)=l THEN RESTORE B8J: F$="MEMMAN.BIN":1 C=1743 GOSUB 5@ 241
30 IF (IAND2)=2 THEN RESTORE 90: F§="MEMMAN.COM : Cw2671 GOSUB 56 215

18]

4@ 17 I=¢ THEN END ELSE PRINT: GOTO 18
5@ OPEN F$ AS#1 LEN=1: PFIELD #1,1 AS A$: GET #},C1 B$S=AS: GET #1,Crlr BS=BS+AS:
IF BS="31" THEN PRINT F$;" is al gepatched™: CLOSB: RETURN ELSE IF 8$<>730° THEN

PRINT F$;” is niet versie 2.38°) CLOSE: RETURN 190
68 READ A1 IP A=-2 THEN CLOSE: PRINT P$;" versie 2.31 is aangemaakt”: RETURN ELS

E [P A=-1 THEN READ B.A 1l
78 LSET AS=CHRS(A): PUT #1,B: B=B+1l: GOTO 68 3
40 ODATA -1,35,59,131,-1,322,4,285,161.134,17,34,77,2d5,282,255,201,-1,175,438,-2 44

9@ DATA -1,128,64,131,-1,415,9,205,186,134,17,39,77,295,202,255,201,-),168,49,-2 54

MoMen ,
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Inleiding

Inleiding

Ten eerste danken wij u hartelijk voor het aanschatfen van de MST TSR ontwikkeldisk. Met
dit pakket zult u in staat zijn Terminate and Stay Resident programma's volgens de Mem-
Man-standaard t¢ programmeren.

MemMan 2 vormt een aanvulling op de MSX-standaard, voor wat betreft het geheugenbe-
heer. Bovendien regelt MemMan de insiallatie, het aanrocpen en het verwiyderen van TSR
programma’s. Daardoor is het in principe mogelijk cen onbeperkt aantal TSR's probleemloos
samen ic laten werken.

TSR programma’s worden in door MemMan beheerde geheugensegmenten geplaatst, er wor-
den — indien mogelijk — meerdere TSR’s in één segment geplaatst.

Het grootste gedeelte van de MemMan code bevindt zich 1 een geheugensegment dat zich
buiten het gewone DOS ¢n Basic geheugen bevindt. Slechts enkele routines worden in geheu-
genpagina 3 geinstalleerd, om DOS geheugen te besparen. Ook de TSR’s worden in aparte
segmenten geplaatst, indien mogelyk wordt é€n segment door meerdere TSR’s gedeeld. Ook
de ruimte die over is in het MemMan-segment kan door TSR's benut worden.

Het ombuigen van de hooks in het systeemgeheugen wordt ycheei door MemMan afgehan-
deld, de TSR-programmeur hoeft alleen het adres van de af e buigen hooks op te geven. Ook
de manier waarop toepassingsprogrammatuur de TSR’s aanroept is gestandaardisecrd.

I5R’s kunnen worden ontwikkeld mel iedere assembler die relocatabie fiies kan aanmaken.
Deze bestanden worden vervolgens door MST's eigen linker — LinkTsr ~ samengevoegd tot
een TSR-bestand.

Ten slotte wijzen we nog even op het feit dat MemMan vnij verspreid mag worden en zelfs
meegeleverd mag worden met een commercicel pakket. We hopen 2o een brede ondersteu-
ning van de MemMan standaard 1¢ bewerkstelligen. Alleen deze handleiding en de diverse
ontwikkel-tools op de disk mogen niet verspreid worden. Zie het bestandenoverzicht elders in
deze handieiding.

Het MemMan ontwikkelteam
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Bestandenoverzicht

Bestandenoverzicht MST TSR ontwikkeldisk:

HBestandsnaam PD

MEMMAN.COM Ia
MEMMAN.BIN  Ja

TL.COM Ja
TK.COM Ia
TV.COM Ja
LT.COM Nee

MM2INTRO.TXT Ja
MM22SPEC.TXT Ja

TSRFRAME.GEN Nee
TSRFRAME.MAC Nee

GTSR.BAT Nee
MTSR.BAT Nce
PB.TSR Ja

PRINT.COM Ja

Omschriyving

MemMan versic 2.2, inladen vanuit MSX-DOS.
MemMan versie 2.2, inladen vanuit MSX Disk Basic
TsrLoad, versie 1.20

TsrKill, versie 1.20

TsrView, versic 1.20

LinkTst, versie 1.00

Gebruikershandleiding MemMan 2.2
Functicomschrijving MemMan 2.2

Raamwerk van een TSR-listing, voor de GENS80 assembler
Raamwerk van cen TSR-listing, voor de M80 assembler

Batchfile voor het assembleren/linken van een TSR, GENSO versie
Batchfile voor het asscmbleren/linken van cen TSR, MB0 versie

Printerbuffer
PB-toepassingsprogramma

Nota bene: In de kolom ‘PD’ staat aangegeven of het bestand al dan niet Public Domain s,

MemMen ‘



introductie MemMan 2

MST’s MemMan 2, de MSX Memory Manager

Begin 1990 riep MSX Computer Magazine voor het eerst de beste MSX programmeurs van
Nedertand bij elkaar met de bedoeling de MSX wereld nieuw leven in te blazen. De program-
meursgroep maakte kennis en er werden ideeen uitgewisseld. Er bleek behoefie aan een Me-
mory Managet, een programma dat het geheugen van de MSX beheert.

Met de Memory Manager worden twee doclen nagestreefd:

1) Het zoeken en gebruiken van geheugen wordt eenvoudiger. Het zocken wordt door Mem-
Man gedaan terwijl het gebruik van geheugen zoveel mogelyk wordt losgekoppeld van de
configuratie: ‘oude’ uitbreidingen, een, twee of meer manpers, MemMan heeft er geen
mocite mee.

2) Het wordt mogelijk meerdere programma’s tegelijkerti)d in het geheugen te laden zonder
dat ze elkaar in de weg zitten. Hierbij wordt gedacht aan ramdisk’s, printesbuffers en op de
achtergrond werkende programma's.

Met versie 1 van MemMan ~ geintroduceerd op 9 sepiember 1990 - 1s de eerste doelstelling
bereikt. Nu is de tweede doelstelling ook bereikt.

MemMan versic 2 kan meerdere programma’s ‘ergens’ in het gcheugen laden laten werken,
zonder dat ze van elkaar last hebben. Op andere computer merken was deze techniek al fanger
bekend. Dergelijke programma’s worden daar TSR's genoemd, vandaar ook hier: Terminate
and Stay Resident programma’s.

Hopelijk zullen nog meer programma’s van MemMan gebruik gaan maken en bestaande pro-
gramma’s voor MemMan worden aangepast. Een direct voordeel is dat het programma dan
ook direct met bijvoorbeeld 64 kB modules en zelfs met meerdere memory mappers kan wer-
ken, tets dat de meeste bestaande programma’s nict ol niet goed doen.

MemMan versie 2 zal net als de eerste versie als Public Domain de wereld in gestuurd wor-
den. Dat wil zeggen dat icdereen vnj van MemMan gebruik mag maken. Het is zelfs 1oege-
staan MemMan als onderdeel van een commercicel pakket te verkopen. Alleen zo kan het
programma uitgroeien tol een aanvulling op de MSX standaard. Er zullen twee pakketten uit-
gebracht worden. De eerst is voor de gebruiker van MemMan. Dit pakket zal MemMan en
cen aantal tools voor de TSR’s bevatten. Het tweede pakket bevat ontwikkel tools en techni-
sche documentatie over het programmeren van TSR’s. Dit laatste pakket is geen Public Do-
main.

Aan MemMan werkten en dachten mee:

Ramon van der Winkel

Ries Vriend

Robbert Wethmar

Paul t¢ Bokkel

Markus The

en een aantal anderen die met hun opbouwende kritick MemMan hielpen worden 1ot wat het
is.

MeMar ,



Introductie MemMan 2

Het configureren

MemMan is er in twee versics: cen .BIN en een .COM file. Het zal duidelijk zijn dat de .BIN
versie vanuit, BASIC met een BLOAD"MEMMAN.BIN"R instructie geladen kan worden,
terwijl de .COM vanuit MSXDOS gestart kan worden door simpeiweg MEMMAN in t¢ tik-
ken. Beide versies keren na het laden — via een zogenaamde warm boot — automatisch lerug
naar BASIC. Als de .COM versie vanuit MSXDOS opgestart wordt, dan kan een commandli-
ne mee gegeven worden. Dit zijn commando’s weltke vitgevoerd zullen worden alsof ze inge-
tikt zijn. Een Return kan met het @ eken worden opgegeven. Er kunnen meerdere @ tekens
in de commandline worden opgegeven, zodat meerdere commando’s na elkaar uitgevoerd
kunnen worden,

Bijvoorbeeld:
A>MEMMAN SYSTEM@TL CAPS@

Na het opstarten van MEMMAN zal naar MSXDOS teruggekeerd worden cn de TSR
"CAPS" ingeladen worden.

Met behulp van CFGMMAN is het mogelijk een aantal instellingen van MemMan en een de-
fault commandline op te geven. CFGMMAN kan zowel de .COM als de .BIN versie configu-
reren. Met betrekking tot de TSR's kunnen de volgende instellingen veranderd worden:

Dcfault command line

Hier kan de standaard commando-regel ingevoerd worden. Deze commando-regel wordt
uttgevoerd nadat MemMan geinstallecrd is. Na het laden van de .BIN versie van MemMan
wordt altijd deze standaard commando-regel uitgevoerd. De standaard commando-regel
wordt niet uitgevoerd indicn MemMan vanuit DOS opgestart wordt met ecn commando re-
gel als argument. Na foutmeldingen van MemMan wordt geen commando regel uitge-
voerd.

- Heap grootte

Sommige TSR programma’s hebben extra geheugen nodig in geheugen pagina 3, waar ze
normaal gesproken geen toegang toe hebben. De heap is een stuk geheugen in pagina 3 dat
wel voor TSR's oegankelijk is. Wanneer een TSR meldt dat er t¢ weinig heap geheugen
beschikbaar is dient deze waarde verhoogd te worden. Meestal zal het toevoegen van 100
cxtra bytes heap-geheugen de problemen uit de wereld helpen. Wanneer cen TSR meer
heap-ruimte nodig heeft dient de handleiding dat 1c vermelden.

Elke verandering van de heap-grootte heefl slechts effect na het opnieuw laden van Mem-
Man.

- Maximum aantal TSR’s dat tegelijk aanwezig kan zijn
Het aantal TSR’s dat onder MemMan 2 geladen kan worden is beperkt. Wanncer de TSR

Loader (TL) de melding *TSR Table Full' geeft dient deze waarde verhoogd te worden.

- Maximum aantal hooks dat tegelijk afgebogen kan zijn



Introductie MemMan 2

Het aantal hooks dat door alle in het geheugen aanwezige TSR’s kan worden afgebogen is
beperkt. Wanneer de TSR Loader de melding ‘Hook Table Full’ geeft dient deze waarde
verhoogd te worden.

- Recursiediepte
Wanneer TSR’s elkaar of zichzelf te vaak aanrocpen zal het systeem op een gegeven mo-
ment vastlopen. Door de maximale recursiediepte e verhogen kunnen deze problemen
voorkomen worden. TSR’s die zichzelf aanroepen dienen dat — met de benodigde recursie-
diepte ~ te vermelden in de handleiding.

Het installeren

Om MemMem vanuit MSX-DOS (¢ laden is het intikken van ‘MEMMAN’ achter de *A:>'-
prompt voldoende. Vanuit BASIC dient het commando BLOAD "MEMMAN.BIN“ R inge-
voerd te worden. Na de installatie van MemMan wordl in beide gevallen BASIC gestart,
waarna de standaard commando regel uitgevoerd wordt, zoals opgegeven in het configuratie
programma CFGMMAN. De standaard commando-regel wordt niet uitgevoerd indien Mem-
Man vanuit DOS gestart wordl met een vervangende commando-regel als argument.

Versie 2 van MemMan neemt behalve een stuk BASIC-geheugen ook cen 16 kB segment in
beslag. Hierdoor blijft er onder BASIC en MSXDOS zoveel mogelijk geheugen beschikbaar.
De ruimte die in het 16 kB segment over is wordt indien mogelijk gebruikt om TSR’s in on-
der te brengen. De hoeveelheid BASIC-geheugen die MemMan gebruikt kan beinvioed wor-
den door middel van het configuratiecprogramma CFGMMAN.

Wanneer MemMan onder DOS2 geinstalleerd wordt blijven alle scgmenten — behalve die ene
die MemMan zelf nodig heeft — ook voor DOS2 beschikbaar. Het is dus zonder meer moge-
lijk eerst MemMan te installeren en daarna cen DOS2 RAMdisk. Deze volgorde biedt het
voordeel dat MemMan het geheugen dat na het verkleinen van de RAMdisk vrijkomt weer
aan MemMan toepassingen kan wekennen. Als de DOS2 RAMdisk cerder geinstalleerd wordt
dan MemMan zijn de door de RAMdisk in beslag genomen segmenten onbereikbaar voor
MemMan.

Alvorens zichzelf in het RAM te nestelen controleert MemMan natuurlijk of er al een versie
van MemMan aanwezig is. In dat laaiste geval verschijnen de info-regels, aangevuld met de
mededeling dat MemMan reeds geinstalleerd is. Verder gebeurt er niets. De commandoregel
wordl gewoon uilgevoerd.
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Terminate and Stay Resident programma’s

Gewoonlijk zal een programma na uitvocring niet in het geheugen achterblijven. Program-
ma'’s die dat wel docn worden aangeduid met de afkorting TSR: Terminate and Stay Resident.
Voorbeelden van dergelijke programma’s zijn: printerbuffers en RAMdisks. Maar ook andere
toepassingen, zoals een rekenmachine of een kalender die met een enkele toetsdruk opgeroe-
pen kan worden zijn denkbaar.

In het verleden zijn TSR’s voor de MSX een tamelijk zeldzaam verschijnsel geweest. Het pro-
bleem was namelijk dat het gehcugen dat de TSR gebruikt ook door andere programma’s ge-
bruikt kan worden. Er zijn in een standaard MSX machine geen mogelijkheden om een stuk
geheugen voor een TSR te reserveren. Dit probleem wordt door MemMan uit de wereld ge-
holpen. MemMan beheert het geheugen en zorgt er voor dat er geen geheugenconflicten op-
treden.

Dankzij MemMan is het mogelijk meerdere TSR’s tegelijk in het geheugen te hebben, waarbij
clke TSR maximaal 16 kB groot kan zijn. Op de standaard MSX is het laden van meer dan
¢één TSR al lastig en alleen mogelijk als de TSR niet al e groot is. Met de invoering van
MemMan 2 krijgt de MSX betere TSR mogelijkheden dan de alom gewaardecrde PC. Boven-
dien doen ze niet onder voor de ‘Desktop Accesoires’ zoals die op de Macintosh cn de Atari
ST gebruikt worden.

Bij MemMan worden twee eenvoudige voorbeeld TSR's geleverd. Ze doen weinig zinvols,
maar demonstreren wel degelijk de kracht van Terminate and Stay Resident programma’s. De
voorbeelden zijn CAPS.TSR en COLOR.TSR. De eerste laat het Caps lampje knipperen, de
tweede maakt dat het Basic commando CMD COLOR het scherm inverteert. In de tockomst
zullen er echter meer en meer TSR’s verschijnen, met mogelijkheden waar de MSX gebruiker
tot voor kort alleecn maar van kon dromen.

TSR'’s laden

TSR programma’s zijn t¢ herkennen aan de extensie van de bestandsnaam: ze eindigen op
TSR. Deze files bevatten naast de eigenlijke programmacode ook alle informatie die nodig is
om de TSR goed in het geheugen (¢ installeren.

Om bijvoorbeeld de demonstratie TSR ‘CAPS’ — die overigens niets anders doet dan het Caps
lampje laten knipperen — te laden moet ingetikt worden:

TL CAPS

TL staat voor TSR-Load, het is het programma dat de TSR laadt en in het geheugen plaatst.
Helaas werkt TSR-Load op dit moment alleen onder MSX-DOS. Vanuit Basic is het nog niet
mogelijk TSR programma'’s te laden.

Zodra TL de TSR in het geheugen geinstalleerd hecft zal het programma actief worden. In bo-
venstaand voorbeeld wil dat zeggen dat het CAPS lampje zal gaan knipperen en bij iedere
oetsaanslag het cassetterelais aan of wit geschakeld wordt.

TL is een slim programma. Zolang er in het MemMan segment nog ruimte is voor TSR’s zul-
len ze daar geplaatst worden. Alleen als dat ook echt nodig is wordt een nicuw segment ge-
bruikt, dat voor overige toepassingen dan onbereikbaar gemaakt wordt. Dat gebeurt bijvoor-
beeld als er een uitzonderlijk groot TSR programma wordt geladen. Wanneer er vervolgens
weer cen kleinere wordt geladen zal TL eerst alle bestaande TSR segmenten aflopen om te
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zien of er ergens nog ruimte is. De volgorde waarin de TSR's geladen worden zal dan ook
geen invloed hebben op het geheugengebruik.

TSR’s bekijken

Het is ten aller tijde mogelijk te kijken welke TSR's er op dit moment in het geheugen actief
ztjn. Daartoe bevat het MemMan pakket de uulity TV, TSR-View. Het gebruik is de eenvoud
zelf: gewoon achter de DOS prompt intikken:

™

Er zal een overzicht verschijnen van de op dit moment actieve TSR’s, compleet met hun vol-
ledige naam. Deze naam moel1 voor iedere TSR unick zijn, ¢n zal dan ook vrijwel altijd de ini-
tialen van de programmeur bevatien. Deze naam is dus een andere dan de bestandsnaam!

Het is deze volledige naam - het TSR ID - die nodig is als cen TSR it het geheugen verwij-
derd moet worden. Ook programma’s die direct met TSR’s samenwerken kunnen deze naam
gebruiken om te zien of een TSR in het geheugen aanweziy is.

TSR’s verwijderen

Zoals gezegd is het ook mogelijk TSR programma’s weer uit het geheugen te verwijderen.
Het benodigde programma heet TK, TSR-Kill. TK zorgt er voor dat een TSR neljes verwij-
derd wordt. Alle andere TSR's blijven viekkeloos doorwerken, als de TSR als enige in een
segment stond wordt dat segment weer vrijgegeven voor gebruik door overige toepassingen.
Om bijvoorbeeld het het Caps lampje weer normaal te laten werken en het knipperen uit te
schakelen is het verwijderen van de betrokken TSR voldoende. Daartoe tikt u:

TK "MJVcapsblink*

Waarbij de voliedige naam van de TSR twssen aanhalingstekens opgegeven dient te worden.
TSR-Kill kan behaive geheugen weer vrijmaken voor gebruik ook gebruikt worden om vast-
gelopen TSR’s uit het geheugen te verwijderen. Een TSR die om welke reden dan ook niet
meer viekkeloos functioncert zal met behulp van TK meestal nog wel verwijderd kunnen wor-
den. Vervolgens kan de TSR met TL weer geladen worden, op dezelfde manier als het op-
nieuw starten van gewone programma’s nog wel eens wil helpen geldi dat ook voor TSR's.
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MEMMAN versie 2.2 — specificaties

Dit hoofdstuk bevat alle noodzakelijke informatie om lepassingsprogramma’s voor Mem-
Man 2 te kunnen schrijven. Voor meer informatie over hel programmeren ¢n aanroepen van
TSR's verwijzen we naar de betreffende hoofdstukken.

Wijzigingen ten opzichte van MemMan versie 2.0:

Het verschijnen van de MSX Turbo R machine in Nederland heeft nogal wat stof doen op-
waaien, bij de MemMan programmeurs. Net na het vitbrengen van MemMan 2.0 bleek het
gebruik van MemMan op de Turbo-R nogal wat problemen op t€ leveren, vooral bij gebruik
van de Kanji schermmodes.

Deze probiemen zijn deels door ontstaan doordat de Kanji routines in de Turbo-R de extended
BIOS hook op adres &HFFCA afbuigen op een manier die nict door de MemMan program-
meurs was voorzien. De Turbo-R verwacht namelijk dat iedere applicatie die zich aan de ex-
tended BIOS hook bevindt, door middel van cen zogenaamde ‘interstot call’ aangerocpen
wordt, terwi)l MemMan juist via de veel snellere "jump” instruktie werkte. Dit had tot gevolg
dat de Turbo-R de extended BIOS hook — waaraan MemMan gekoppeld is - nict goed afhoog
en vastliep. Nadat dit was opgelost bleek er nog een structurele fout te zijn gemaakt.

Wanneer MemMan 2.0 wordt geladen en daarna de Kanji driver middels een ‘CALL KANJI'
instruktie geactiveerd wordt, wordt na een aanroep van de extended BIOS hook de Kanyi-
ROM aangeschakeld in geheugenpagina 1. Wanneer de aanroep voor MemMan bestemd
blijkt te zijn, wordl vervolgens MemMan aangeroepen. Op dat moment is de Kanji-ROM nog
steeds aktief in pagina 1. Wanneer de MemMan gereed is, zal de interslot-call routine de slots
terugschakeien in de stand die bekend was ten tijde van de hook-aanroep.

ln sommige gevallen s dat herstelien van de slotstand echier niet gewenst. De McmMan “use’
funkties bijvoorbeeld, zijn namelijk speciaal bedoeld om de slot-stand te kunnen veranderen.
Het effect van de ‘use’ funkties wordt echter direct weer ongedaan gemaakt door het terug-
schakelen van de slotstand door de interslot-cail routine.

De *use’ funkties van MemMan kunnen dus beter niet via de extended BIOS hook aangeroe -
pen kunnea worden. Ock ‘restore slot’ (funkiie 41) lijdt aan hetzelfde euvel en kan beter niet
gebruikt worden. Om compatibiliteit met voorgaande MemMan versies le behouden ziyn
voomoemde funkties nog wel aanwezig. Ter vervanging van de ‘usc’ en ‘(r¢)store slot” funk-
ties wordt het gebruik van de ‘fastUse’ en eventueel de *fastCurSeg’ funkties sterk aangera-
den. Het adres waarop deze funkties aangeroepen kunnen worden kan worden opgevraagd
door middel van funktie 50 ‘info’.
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Verdere wijzigingen In MemMan 2.1 ten opzichte van versle 2.0:

funkties 60 en 61 zijn vervallen wegens een structuurfout.

Deze funkties gebruikten register 1X als doorvoer parameter, dit register wordt gewijzigd
door de interslot-call routine waarmee MemMan 2.1 aan de extended BIOS hook gekop-
peld is.

funkties GetTsrlD (62) en TsrCall (63) vervangen nu de funkties 60 en 61.

Het TSR-ID wordt bij deze funkties doorgegeven in register BC in plaats van in register
IX.

Wijzigingen in MemMan 2.2 ten opzichte van versie 2.1:

11

De funktie verwerkingsroutine van MemMan kan rechtstreeks worden aangeroepen.
Het adres van deze routine kan worden opgevraagd via de info funktie (50).

Het versienummer van MemMan kan via de info funktic {50) worden opgevraagd.
Hierdoor kunnen programma'’s bepalen welke versic van MemMan is geinstalleerd, zonder
de IniChk funktie aan te roepen.

Bug verwijderd inzake TSR-behecr op een systcem met meerdere memory-mappers

Bug verwijderd betreffende de DeAlloc (20) funkties, bij het vrijgeven van PSEG’s
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Gebrulkte terminologle

Segment

Heap

FastUse

unCrash

Geheugenblok van 16kB. Segmenten komen voor in Pagina specifieke
segmenten (PSEG) en Flexibele segmenten (FSEG). De Flexibele seg-
menten kunnen op de pagina’s 0,1 en 2 worden aangeschakeld. De Pa-
gina specificke segmenten alleen op hun cigen pagina. Er zijn drie
soorten pagina specifieke segment: PSEG0000, PSEG4000 en
PSEGB8000. Ze zijn op respectievelijk pagina 0,1 en 2 aanschakelbaar.
Indien DOS2 aktief is tijdens de installatie van MemMan, zal Mem-
Man de segmenten die niet meer vnij zijn bij DOS2 niet in de segmen-
ten tabel opnemen. Het geheugen dat door een voor MemMan gein-
stalleerde RAMdisk in gebruik is, zal dus niet meer door MemMan
beheerd kunnen worden.

Wanneer cen (Dos2-) RAMdisk na MemMan geinstalleerd wordt,
kunnen de segmenten dic door de RAMdisk gebruikt werden wel weer
door MemMan gebruikt worden, nadat de RAMdisk verwijderd is.

Blok geheugen in pagina 3 (ergens tussen &HCU00 en &HFFFF)
waarvan MemMan toepassingsprogramma’s een stuk aan kunnen vra-
gen en daarna vrij mogen gebruiken.

Zelfde als Use, maar dan het adres waarop dc routine direct aan Ie roe-
pen is in pagina 3.

Om te voorkomen dat segmenten aangevraagd zijn en door een crash
van cen programma nooit meer vrij zouden worden gegeven, voent de
IniChk routine een unCrash uit. Hierbij worden alle segmenten weer
vrijgegeven. Het unCrashen van een segment is te voorkomen door
een segment de Reserved status te geven. Dit kan met de funktie Set-
Res (11). Normaal gesproken hoeft een scgment niet de Reserved sta-
tus gegeven le worden.
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De principes

MemMan verdeelt het aanwezige geheugen in segmenten van 16 kB. Voordat cen segment
gebruikt mag. worden moet het worden aangevraagd. Na gebruik dient het weer te worden
vrijgegeven. Er zijn twee soorten segmenten: de zogenaamde pagina-specificke ofwel PSEG's
en de flexibele FSEG's.

PSEG’s zijn segmenten die aangevraagd worden voor het gebruik op een bepaalde pagina,
bijvoorbeeld van &h4000-&h7FFF of van &h8000-&hBFFF. Wanneer er ecen PSEG aange-
vraagd wordt zal MemMan zo mogelijk geheugensegmenten toewijzen die niet in een memo-
ry-mapper zitten.

FSEG’s zijn scgmenten die op elke willekeurige pagina kunnen worden ingeschakeld. Deze
segmenten komen altijd uit memory mappers. Welk soort segment er ook aangevraagd wordt,
MemMan zal een 16-bits ‘segmentcode’ teruggeven. Deze segmentcode is weer nodig bij het
inschaketen of het weer vrijgeven van het segment. Wie alleen maar geheugen nodig heeft in
het gebied van &h8000 tot &hBFFF kan dus het beste PSEG’s aanvragen. MemMan gebruikt
dan cerst zoveel mogelijk geheugen uit de ‘oude’ 16- en 64 Kb modules en gaat dan de map-
per gebruiken.

Mect behulp van MemMan hoeft er dus nooit meer naar geheugen gezocht te worden. Simpel-
weg een pagina aanvragen, gebruiken en uiteindelijk weer vrijgeven. Zo eenvoudig is dat.
Overigens is er een pagina die zich met MemMan niel laat schakelen. Pagina 3 bevat behalve
de MemMan code zelf ook de stack (meestal) en een grote hoeveelheid systeemvariabelen. Er
zitten nogal wat haken en ogen aan het wegschakelen van dat alles.

A
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Funktie omschrijving MemMan 2.2

MemMan funkties kunnen worden uitgevoerd door een aanruep van de ‘Extended BIOS® of
EXTBIO hook, op adres &HFFCA. Het device ID van MemMan ~ ‘M’ oftewel &H4D -
moet in register D worden geplaatst. Register E dient het MemMan funkticnummer te bevat-
ten. Na aanroep van een MemMan funktie kunnen alle registers gewijzigd zijn, behalve indien
het egendeel wordt vermeld bij de funktic-omschrijving.

Omdat de EXTBIO hook gebruikt wordt voor diverse systeem uitbreidingen zoals Kanji en
RS232 interfaces, is het mogelijk dat MemMan funktie-aanrocpen bijzonder langzaam ver-
werkt worden. De prestaties van de MemMan wepassings programma’s kunnen aanmerkelijk
wotden verhoogd door funktie athandelingsroutine van MemMan rechtstreeks aan te roepen,
in plaats van de EXTBIO hook. Het adres waarop de funktic a‘handclingsroutine aangeroepen
kan worden, kan worden opgevraagd via de info funktie (50).

De meeste MemMan funkties bevinden zich in een apart geheugensegment in pagina 1. Deze
funkties schakelen over op een ¢en intemne stack, waardoor MemMan toepassings program-
ma's met een betrekkelijk kleine stack kunnen volstaan. Door cen MemMan funktie worden
maximaal twinlig bytes op de stack van hel toepassingsprogramma geplaatst. Dit geldt echter
alteen indien de funkiie rechtstreeks, of via de MemMan funkuie-athandelingsroutine wordt
aangerocpen.

Een funktie-aanrocp via de EXTBIO hook kan echicr cen bijzonder grole stack vercisen. Dit
wordl veroorzaakt doordat alle vitbreidings-modules die aan de EXTBIO hook gekoppeld zijn
clkaar aanroepen, net zo lang totdat één module de funkticaanroep herkent. Wanneer er tus-
sendoor ook nog interrupts afgehandeld worden, kan het stackgebruik sterk oplopen. Al met
al kan gesteld worden dat er bij een aanroep van de EXTBIO hook minimaal 150 bytes stack-
ruimte beschikbaar moct zijn.

Het is derhalve verstandig om via de info funktie (S0) het adres op te vragen van de routine
die de MemMan funktie aanrocpen athandelt. Wanneer deze toutine vervolgens rechtstrecks
aangeroepen wordt, wordt de verwerkingssnelheid verhoogd en blijft het stack-gebruik be-
perkt.

De interruptstand blijft na een McmMan funktic-aanroep in meeste gevallen ongewijzigd.
Sommige funkiies zoals de diverse (Fast)Use funkties schakelen de interrupts echter altijd uit.
Deze eigenschap is bijvoorbeeld van belang voor een TSR programma dat slechts een zeer
kleine stack ter beschikking heeft. Zo lang de interrupts uit staan, kunnen alle MemMan funk-
ties zonder problemen worden uitgevoerd, mits de funktie verwerkingsroutine van MemMan
rechtstreeks wordt aangeroepen. Wanneer de interrupts echter aan staan is een grote stack ver-
cist, omdat de interrupt-verwerkingsroutine enkele tientallen bytes op de stack plaatst.
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Naam: Use0

Nummer: 0

Funktie: Aanschakelen van een segment op pagina 0 (adres gebied 0000..3FFF)
In: .HL = Segmentcode

Uit: A = Resultaatcode (-1 = Mislukt, 0 = Gelukt)

Het inschakelen van cen segment in pagina 0 is allecn mogelijk indien het segment de MSX-
standaard slot-schakel entry points bevat,

Opm:  Deze funktic mag niet worden aangeroepen via de EXTBIO hook. Deze funktie mag
alleen worden uitgevoerd door een rechtstreekse aanroep van de MemMan funktie
afhandelingsroutine of de FastUse( funktie. De adressen waarop deze routines aan-
gerocpen kunncn worden, kunnen via de info funktie (50) worden verkregen.

Naam: Usel

Nummer: 1

Funktie: Aanschakelen van een segment op pagina 1 (adres gebied 4000..7FFF)
In: HL = Segmentcode

Uit: A = Resultaatcode (-1 = Mistukt, 0 = Gelukt)

Opm:  Deze funktic mag niet worden aangerocpen via de EXTBIO hook. Deze funktie mag
alleen worden uitgevoerd door een rechistreekse aanroep van de MemMan funktie
afhandelingsroutine of de FastUsel funktie. De adressen waarop deze routines aan-
geroepen kunnen worden, kunnen via de info funktie (50) worden verkregen.

Naam: Use2

Nummer: 2

Fonktie: Aanschakelen van een segment op pagina 2 (ndres gebied 8000..BFFF)
In: HL = Segmentcode

Uit: A = Resultaatcode (-1 = Mislukt, 0 = Gelukt)

Opm:  Deze funktic mag nict worden aangeroepen via de EXTBIO hook. Deze funktic mag
alleen worden uitgevoerd door cen rechistreekse aancoep van de MemMan funktie
afhandelingsroutine of de FastUse2 funktie. De adressen waarop deze routines aan-
geroepen kunnen worden, kuanen via de info funktic (50) worden verkregen.

M
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Naam: Alloc

Nummer: 10

Funktie; Aanvragen van een segment

In: B = Segment voorkeuze code

Uit: HL = Segmentcode. (0000 = Geen segment meer vrij)
B = Segmentsoort code (-1 = FSeg, 0 = PSeg)

Segment voorkeuze code averzicht (Register B):
Bit 7 6 5 4 3 2

L1

[

| | | | +-+-—- segment Type. 00 = PSEG0000

] 10000 01 = PSEG4000
| 10 = PSEG8000
|

|+

|

10

11 = FSEG
-------------- 1l = Prefereer TPA oftewel het
atandaard MSXDOS RAM slot
e et 1 = Prefereer ongeexpandeerd {(dus
anel) slot

De bits S tot en met 2 zijn niet gebruiki en moeten O zijn.

Mocht een PSEG type aangevraagd, maar niet beschikbaar zijn wordt — indien mogelijk — een
FSEG ter beschikking gesteld die dan het PSEG kan vervangen.

Naam: SetRes

Nummer: 11

Funktie: Segment de Reserved status geven
In: HL = Segmentcode

Geeft een segment de ‘Reserved-status’; zodat het segment nict automatisch wordt vrij gege-
ven na aanroep van de IniChk routine. Normaal gesproken hocven programma'’s de reserved
status niet te zetten, behalve als een programma — bijvoorbeeld een Ramdisk — cen segment
voor eigen gebruik zeker wil stellen.

Naam: DeAlloc

Nummer: 20

Funktie: Teruggeven van een segment
In: HL = Segmenicode

Bij het verlaten van een programma dient deze funktie gebruikt te worden om alle aange-
vraagde segmenten weer terug te geven aan MemMan. De eventuele reserved stalus van het
terug te geven segment wordt door DeAlloc automatisch opgeheven.

Segmenten die ook door DOS2 beheerd worden, worden door de DeAlioc funktie weer ter be-
schikking gesteld van DOS2.
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Naam: ClrRes

Nummer: 21

Funktie: Reserved status van het segment ophe(Yen
In: HL = Segmentcode

Het is niet nodig deze funktie viak voor DeAlloc aan te roepen. DeAlloc heft zelf de Reserved
status van het segment op.
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Naam: IniChk

Nummer: 30

Funktie: Initialisatie MemMan voor een programma
In: A = Controle code

Uit: A = Controle code + "M"

DE

"

Versie nummer (format: Versie #D.E)

Deze routine telt de ascii-waarde van de letter “M" op bij de inhoud van register A. Hierdoor
kan er een MemMan aanwezigheids controle uitgevoerd worden. Verder wordt er een un-
Crash uitgevoerd en worden de segmentcodes van de aktief aangeschakelde sloten berekend
en opgeslagen voor CurSeg.

De IniChk funktie mag slechts één keer door ieder MemMan 1oepassings programma aange-
roepen worden. Dit aanroepen van IniChk dient te gebeuren voordat de overige funkiies van
MemMan aangroepen worden. TSR programma’s mogen de IniChk funktie nooit aanroepen.

Naam: Status
Nummer: 31
Funktie: Status gegevens van MemMan ophalen
Uit: HL = Aantal annwezige segmenten
BC = Aantal nog vrije segmenten
DE = Aantal segmenten in dubbel beheer bij DOS2 en MemMan
A = Connected Status van de aangesloten hardware.
Bit Funktie

0 1 = Dos2 Mapper Support Routines aanwezig
1-7  Gereserveerd, altijd 0

Als bit 0 van de Connected Status gezet is, zijn de geheugenbeheer funkties van MSX-DOS?2
aanwezig.

Het aantal nog vrije segmeaten kan lager zijn dan is aangegeven in register BC, omdat som-
mige segmenten na de installatie van MemMan door DOS? gebrinkt znn - om hitvaarheeld
cen RAM-disk te installeren.

Naam: CurSeg
Nummer: 32
Funktie: Segmentcode van een aangeschakeld segment opvragen.
In: B = Paginanummer (0,1,2,3)
Uit: HL = Segmentcode
A = Segmentsoort code (255 = FSeg, 0 = Pseg)

Deze routine geeft de huidige segmentcode terug van een van de vier pagina’s.

TSR programma’s mogen deze funktie nict gebruiken om het aktieve segment in geheugen
pagina 0 te bepalen. Om tijd te sparen wordt deze stand niet automatisch bepaald en opgesla-
gen bij de aanrocp van cen TSR. De aktieve segmenten in de pagina’s 1 en 2 worden echter
bij iedere hook-aanroep opnicuw bepaald en kunnen ten alle tijde via deze funktie opgevraagd
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worden. Omdat in pagina 3 altijd hetzelfde scgment aktief is, is ook de segmentcode van pagi-
na 3 altijd opvraagbaar.

Een sncllere variant van deze funktie is FastCurSeg routine. gebruikt. Het adres waarop deze
routine aangeroepen kan worden is via de [nfo funktie (50) op te vragen.
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Naam: StoSeg

Nummer: 40

Funktie: Huidige segmenten stand opslaan
In: HL = Buffer adres (9 bytes groot)

De voor MemMan bekende segmentcodes van de aktief aangeschakelde sloten worden opge-
slagen in het buffer. Deze segmentcodes zijn in beginsel door IniChk berekend en later door
de Use funkties geupdate. De opgeslagen stand is niel de huidige stand, maar de voor Mem-
Man bekende stand. TSR's kunnen hiermee dus niet de aktieve stand opslaan.

Opm: Deze funktie mag niet worden aangeroepen via de EXTBIO hook. Deze funktie mag
alleen worden uitgevoerd door een rechistreekse aanroep van de MemMan funktic
afhandelingsroutine. Het adres waarop deze routine aangeroepen kan worden, kan
via de info funktie (50) worden verkregen.

Natuurhjk kunnen ook de (Fast)CurSeg funktics gebruikt worden om de momentele
segment-stand op l¢ vragen.

Naam: RstSeg

Nummer: 41

Funktie: Opgeslagen segment-stand aktief maken
In: HL = Buffer adres

De in het buffer opgeslagen segment-stand wordt weer akticf gemaakt cn wordt opgeslagen
voor CurSeg.

Opm: Deze funktie mag niet worden aangeroepen via de EXTBIO hook. Deze funktiec mag
alleen worden uitgevoerd door een rechtstreekse aanroep van de MemMan funktie
afhandelingsroutine. Het adres waarop deze routine aangeroepen kan worden, kan
via de info funktie (50) worden verkregen.

Natuurlijk kunnes ook de {Fast)Use funkties gebruikt worden om cen segment-stand
te herstellen.
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Specificaties MemMan 2.2

Naam: Info

Nummer: 50

Funktie: Geeft informatie over 0.0. naanroep-adressen van MemMan funkties
In: B = Informatie nummer (0..7)

Uit "HL = Informatie

Informatie nummer overzicht. Tussen haakjes staan de cquivalente MemMan funktie codes:

0 Aanrocpadres van FastUsc0 (funktie 0)

I Aanroepadres van FastUsel (funktie 1)

2 Aanrocpadres van FastUsc2 (funktie 2)

3 Aanroepadres van TsrCall (funktie 63)

4 Aanroepadres van BasicCall

S Aanroepadres van FastCurSeg (funktie 32)

6 Aanroepadres van MemMan, de funktic-afhandelingsroutine
7 Versienummer van MemMan, format: Versie #H.L

De bovengenoemde (unktie-adressen mogen door ecn toepassingsprogramma of TSR rechts-
treeks aangeroepen worden. Alle entry adressen liggen gegarandeerd in pagina 3.

De funkties worden snel uitgevoerd omdat de MemMan CALL naar de EXTBIO hook vervalt
en de funktie-codes in registers D en E niet uitgeplozen hoeven worden. Een ander voordeel is
dat parameters ook via het register DE doorgegeven kunnen worden, dit is vooral van belang
bij de TsrCall en BasicCall funktics.

Bijvoorbeclid, de initialisatie routine van een TSR kan de benodigde funkticadressen via de
Info (50) funktic opvragen en deze vervolgens voor later gebruik in de TSR programmacode
opslaan, wat de snelheid van het TSR programma zeer ten goede kan komen.

Een exacte beschrijving van de bovenstaande funkties kan gevonden worden bij de MemMan
funktie waarvan het nummer tussen haakjes is aangegeven.

Houd echter onder de aandacht dat de ‘snelle’ funkties op de volgende punten van de gewone
MemMan funkties verschillen:

FastUse0-2: Schakelt een segment in in een bepaalde geheugen pagina. Zie de om-
schrijving bij de memMan “Use’ funkties.

TsrCall: Register [DE| wordt ongewijzigd aan de TSR doorgegeven. Dit in te-
genstelling tot funktie 63 (TsrCall), register DE is dan al bezet om het

MemMan funkticnummer in op te slaan.

FastCurSeg: In register [A] komt geen zinnige waarde tcrug. De MecmMan CurSeg
funktie (32) geeft aan of het een FSEG/PSEG betreft.
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Specificaties MemMan 2.2

BasicCall:  Heeft geen MemMan funktie nummer.
Funktie: Aanroepen van een routine in de BASIC ROM.

In: IX = Call address in pagina 0 of 1
AF, HL, BC, DE = dataregisters voor de BASIC-ROM
Uit: AF, HL, BC, DE = dataregisters van de BASIC-ROM
Interrupts disabled

Via deze funktic kunnen TSR’s een routine aanroepen die zich in pagina 0 en/of pagina | van
het BASIC ROM bevindt. De bios mocet al in pagina O aangeschakeld zijn. [n pagina 1 wordt
de BASIC ROM door MemMan aangeschakeld.

Dit is bijvoorbeeld noodzakelijk om de math-pack routines aan te kunnen roepen die in pagina
0 van de BASIC ROM zilten, maar tussendoor 0ok een aantal routines in pagina 1 aanroepen.
De H.STKE (stack error) hook wordt afgebogen, zodat na een eventueel op getreden BASIC
emor de interne stacks van MemMan gereset kunnen worden.

MemMan: Heeft geen MemMan funktienummer

Fuuktie: Rechtstreeks aanroepen van een MemMana funkitie.
In: E = MemMan funktienummer

AF, HL, BC = Dataregisters athankelijk van de nan te roepen funktie.
Uit: AF, HL, BC, DE = Dataregisters afhankelijk van de aangeroepen funktie.

Ecn aanroep van deze routine heeft hetzelfde effect als het aanroepen van cen MemMan funk -
tic via d¢ EXTBIO hook. Doordat echier de aanroep naar de EXTBIO hook vervalt, worden
de overige uitbreidingen dic aan deze hook gekoppeld zijn niet aangeroepen. Hierdoor blijft
het stack-gebruik beperkt en wordt de verwerkingssnelheid verhoogd.
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Specificaties MemMan 2.2

Naam:
Nummer:
Funktie:
In:

Uit:

Anders:

Naam:
Nummer:
Funktie:
In:

Uit:

GetTsrID

62

Bepaal TSR ID code

HL. = Pointer naar de TsrNaam (12 tekens).

- Ongebruikte posities opvullen met spaties.

Gevonden: Carry clear (NC)
BC = TSR ID code

Carry set (O)

TsrCall

63

Roep het driver-entry van een TSR aan

BC = ID code van de aan te roepen TSR

AF, HL, DE worden ongewijzigd doorgeven aan de TSR.
AF, HL, BC, DE komen ongewijzigd terug van de TSR.

Merk op dat alhoewel het DE register ongewijzigd aan de TSR wordt doorgegeven, het niet
voor parameter-invoer benut kan worden. De Extended BIOS funktiecode van MemMan
(D="M" E=63) moet namelijk in dat register geplaatst worden.

Bij de Fast-TsrCall routine treedt deze complicatie niet op; het adres van deze routine kan
middels de Info (50) funktic opgevraagd worden.
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Speciticaties MemMan 2.2

Naam: HeapAlloc

Nummer: 70

Funktie: Alloceer ruimte in de heap

In: HL = Gewenste grootte van de ruimte (in bytes)
Uit: Genoeg ruimte: HL = Startadres van de ruimte

Anders: HL. = 0000

Door middel van deze funktie kan een stuk geheugen gealloceerd worden. Het geheugenblok
zal zich gegarandeerd in pagina 3 bevinden.

De heap is vooral nuttig voor TSR programma’s, die hem bijvoorbecld als tijdelijke of perma-
nente diskbuffer kunnen gebruiken. Ook andere buffers — waarvan het absoluut noodzakelijk
is dat ze zich in pagina 3 bevinden - kunnen op de heap worden geplaatst.

Aangevraagde blokken geheugen uit de heap blijven onbruikbaar voor andere programma’s
totdat een ‘HeapDeAlloc’ is uitgevoerd (funktie 71).

De grootte van de heap kan worden ingesteld door middel van het configuratie programma
CFGMMAN.

Naam: HeapDeAlioc

Nummer: 7

Funktie: Geef geAlloceerde ruimte van de heap weer vrij

In: HL = Startadres van de rvimte

Naam: HeapMax

Nummer: 72

Funktie: Geef de lengte van het grootste vrije blok geheugen in de heap terug
Uit: HL = Lengte van het grootste vrije blok
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Specificatles MemMan 2.2

Gebrulk van de stack onder MemMan

McmMan toepassingsprogramma’s dienen de stack pointer (SP) bij voorkeur in pagina 2 of 3
(tussen &h8000 en &HFFFF) te plaaisen. Indien MemMan door een hook-aanroep geacti-
veerd wordt, wordt het huidige segment in pagina 1 (&h4000 o1 &£h8000) namelijk wegge-
schakeld om plaats te maken voor de TSR-Manager en de eventuele TSR’s. Indien de stack
zich op dat moment in pagina | bevindt zal de computer vastlopen.

[ndien TSR's na een BDOS call of interrupt via een BIOS-hook worden aangeroepen treden
geen stackproblemen op; ook nict indien de stack van het toepassingsprogramma in pagina 1
staat. De BDOS en interrupt funkties gebruiken namelijk hun eigen stack in pagina 3. De
stack bevindt zich dan alsnog in pagina 3 op het moment dat de hook aangeroepen wordt.

Bestaande CP/M en MSX-DOS programmatuur is dus zonder problemen in combinatic met
MemMan 2 te gebruiken — maar alieen indien de standaard BDOS calls gebruikt worden.
Wanneer echter via een interslot call een BIOS routine rechtstreeks aangeroepen wordt, dient
de stack in pagina 2 of 3 e staan. Rescrveer in dat geval minimaal 150 bytes voor de stack.

BIOS aanroepen onder Turbo Pascal

Indien in een Turbo Pascal programma interslot-calls naar de BIOS gebruikt worden, is het
belangrijk dat de stack in pagina 2 of 3 staat. Op het moment dat de BIOS dan een hook aan-
roept kan MemMan veilig de TSR's aktiveren. De positie van de stack is athankelijk van het
maximum programma adres dat tijdens de compilatie in Turbo Pascal is ingesteid. De stack
bevindt zich in Turbo Pascal direkt onder het variabelen geheugen. Het vartabelen geheugen
dient bij programma’s die de BIOS aanrocpen dus ruim boven adres &h8000 geplaatst te wor-
den.

Is geen source voorhanden, dan is het mogelifk om met een debugger het stack adres van Tur-
ho Pascal programma’s aan tc passen. De imtialisatic code van een TP programma ziet er als

volgtuit:

start: jp init

init: 1ld sp,100h
1d hl,nn
1d de,nn
1d bec,nn
call yy
1d hl,nn
1d de,stack ;DE bevat het stack adres, hoeft
1d bc,nn ; alleen aangepast te worden als het
call zz ; lager is dan &h80AOQ

Het stackadres in register DE kan bijvoorbeeld op &hC100 gezet worden.
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Aanroepen van TSR'S

Aanroepen van TSR’s door middel van MemMan 2

TSR programma’s worden door MemMan 2 in geheugensegmenien geplaaist die buiten de
standaard 64 kB werkgeheugen van MSX-DOS hggen. Hel aanroepen van de TSR's gebeurt
dan ook altijd via MemMan. De TSR-aanroepen kunnen in twee categorieén worden onder-
verdeeld: Aanroepen vanal hooks en aanrocpen door oepassingsprogramma’s.

In de hook-tabet van de TSR-file wordt opgegeven naar welke rouuines in de TSR de hooks
moeten worden afgebogen. Op het moment dat één van de afgebogen hooks wordt aangeroe-
pen, zal MemMan het segment waarin de TSR zich bevindt inschakelen. Vervolgens wordt de
routine aangeroepen die de hook-aanroep verwerkt.

Verwerking van hook-aanroepen

Bij het schrijven van routines die een hook-aantoep verwerken dient met het volgende reke-
ning gehouden te worden.

TSR’s worden altijd aangerocpen met de interrupts uit. De interrupts diencn bij voorkeur zo
snel mogelijk weer aangeschakeld e worden. Het is dan is dan ock raadzaam cm TSR-routi-
nes mel een El instructie 1e beginnen.

Alleen de registers AF, HL, DE en BC worden door MemMan ongewijzigd aan de TSR door-
Begeven.

De segment-stand van de geheugen-pagina’s 0, 2 en 3 blijft ongewijzigd by het aanroepen
van de TSR. In pagina 1 wordt het segment ingeschakeld waarin de TSR zich bevindt. TSR’s
mogen door gebruik te maken van de (Fast-) CurSeg en Use funktics tijdelijk ecn segment in
pagina 2 inschakelen.

De TSR-manager plaatst precies één returnadres op de stack. Direct daaronder bevindt zich de
stack die actief was op het moment dat de hook werd aangeroepen. Onder het returnadres naar
de manager staat dus het returnadres naar de BIOS routine die de hook heeft aangeroepen en
de eventuele registers die door de BIOS op de stack zijn ‘gepushed’.

Merk op dat hooks ook door gewone DOS-programma’s kunnen worden afgebogen. Wanneer
deze programma’s de hook afbuigen door middel van een ‘JP’ instructie, zullen er geen extra
returnadressen op de stack worden geplaatst. Wanneer het programma een kopie van de hook
bijhoudt en deze vervolgens aanrocpt, zal bij aanroep van een TSR de stack er precies uvitzien
zoals in de voorgaande alinea omschreven is.

Sommige programma’s buigen de hooks echter af door middel van een ‘RST 30H' instructie,
oftewel een interslot call. De interslot call routine plaatst diverse gegevens op de stack. Wan-
neer het programma vervolgens de hook aanroept die door MemMan werd geinstalleerd, zai
stack zijn vervuild door de interslot call waarmee het loepassingsprogramma werd aangeroe-
pen. Zulke programma’s kunnen niet gebruikt worden in combinatie met TSR's die een “scho-
ne' stack vereisen.
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Aanroepen van TSR's

Een TSR mag alleen worden verlaten door terug te springen naar de TSR-Manager. Bij het te-
rugkeren naar de manager na cen hook-aanrocp dient in het schaduw-register A’ een vlag-
waarde te worden geplaatst. Deze funktie hiervan is als volgt.

Bit " Naam Funktie _
0 QuitHook 1 = Stop hook-verwerking
1..7 Gereserveerd Altijd 0
- quitHook: Dit bit dient te worden gezet om aan e geven dat MemMan de vol-

gende TSR’s en routines die aan de hook zijn gekoppeld niet meer
mag aanroepen. Hierdoor is het mogelijk om vanuit de TSR direct te-
rug te springen naar het programma dat de hook heeft aangeroepen.
Di1 kan bijvoorbeeld van oepassing zijn voor een TSR dic Basic sta-
tlements verwerkt via de CMD-hook. Indien de TSR het statement nict
herkent, zal het de originele data-registers weer mocten herstellen en
terugkeren met de quitHook vlag ge-reset. MemMan zal dan ook de
ovenge TSR's die aan de CMD-hook zijn gekoppeld aanroepen.
Wanneer de TSR het statement echter wel heeft herkend en verwerkt,
zal de text-pointer naar het begin van volgende statement wijzen. De
overige TSR’s mogen dan niet aangeroepen worden en er dient direct
terug te worden gesprongen naar de Basic-interpreter. Het zetien van
de quitHook-vlag is voldoende om dit te bereiken.

~ Overnige: De overige bits zijn gereserveerd en dienen altijd O te zijn.

Voorbeeld |

Stel dat een TSR-routine aan de interrupt hook H.TIMI is gekoppeld. Deze routine heeft tot
funktie bij icdere interrupt cen teller e verhogen. Deze routine zou er als volgt uit kunnen

......

INTTSR EI :Dit is de routine die een teller
LD HL,COUNT ; verhoogd
INC (HL)
EX AF,AF’ ;Bawaar register AF
sSuUB A ;Maak quitHook vlag en andere bits nul
EX AF,AF’ ;Vlag naar A’, herstel AF
RET ;Keer terug naar TSR-Manager

\m
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Voorbeeld 2

Aanroepen van TSR's

Stel dat een TSR aan de hook H.CHPU hangt. De BIOS routine CHPUT — die de hook
H.CHPU aanroept - ziet er als volgt uit:

CHPUT: PUSH
PUSH
PUSH

HL
DE
BC

PUSH AF
BH.CHPU ;Roep de CHPUT-Hoock aan

CALL

P

;Bewaar data-registers

;Varvolqg van de routine

Wanneer de hook H.CHPU aangeroepen wordt, zal de stack dic MemMan aan de TSR door-
geeft er als volgt uitzien:

(SP+
{SP+
(SP+
(SP+
(SP+

0)
2)
1)
6)
8)

(SP+10)=
(SP+12)=
(SP+14)=

Terugkeer adres naar de TsrManager
Terugkeer adres naar het BIOS

AF

BC

DE

HL

Terugkeer adres naar de applicatie routine

ae

Wanneer er na uitvoer van de TSR direct teruggesprongen moet worden naar het tocpassings-
programma dat de CHPUT routine heeft aangeroepen, moeten de op de stack geplaatste regis-
ters €n het return-adres naar de BIOS van de stack verwijderd worden. Het terugkeer adres
naar MemMan dient echter bewaard (e blijven. Hiertoe kan de volgende routine in de TSR

worden opgenomen:

CHARTSR: EI

e

R

POP
POP
POP
POP
POP
POP

EX AF,AF’

LD A

EX AF,AF’

JP {

IX

B

BC
DE

.1

1X)

;Dit is de routine die de H.CHPU aanroep
; verwerkt

;Haal terugkeer adres naar de TsrManager
;Weg: Terugkeer adres naar het BIOS
;Ragister AF herstellen

;Ragister BC herstellen

;Register DE herstellen

;Requster HL herstellen

;Bewaar register AF
;Zaet QuitHook vlag: Stop hook-verwerking
;Vlag in A’, herstel register AF

;Keer terug via de TsrManager

“em“nn
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Aanroepen van TSR’s

Merk op dat de index- en schaduwregisters door TSR's vrij gebruikt mogen worden, ze hoe-
ven niet ongewijzigd te blijven. Bij het aanroepen en verlaten van TSR's geeft MemMan na-
melijk alleen de registers AF, HL, DE en BC ongewijzigd door. Dit vanwege het feit dat de
TSR’s worden aangeroepen door middel van een inter slot call, deze routine behoudt alleen
AF, HL, DE en BC.
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Aanroepen van TSR's

Verwerking van TSR-aanroepen via TsrCall

De tweede manier waarop TSR-programma’s aangerocpen kunnen worden is door middel van
de MemMan funktic TsrCall (63). Door middel van deze funktie kunnen oepassingsprogram-
ma's de TSR bepaalde acties laten uitvoeren en gegevens met de TSR unwissclen,

In de header-tabel van de TSR-file moet worden vastgelegd welke routine de TsrCall-aanroe-
pen verwerkt. Zie voor meer informatie hiervoor het hoofdstuk over de indeling van TSR be-
standen. Indien de TSR niet door middel van TsrCall wordt aangesproken, moet de routine uit
cen simpele "RET" instructie bestaan.

Bij het schrijven van routines die door middel van de MemMan funktie TsrCall worden aan-
geroepen, dient met de volgende punien rekening te worden gehouden.

TSR's worden altijd aangeroepen met de interrupts wit. De interrupts dienen by voorkeur zo
snel mogelijk weer aangeschakeld te worden. Het is dan is dan ook raadzaam om TSR-routi-
nes met een El instructie te beginnen.

Alleen de registers AF, HL, DE en BC worden door MemMan ongewijzigd aan de TSR door-
gegeven. Merk hierbij op dat register BC gebruikt wordt om het TselD van de TSR in aan te
geven, register BC kan derhalve niet als invoer-register gebruikl worden.

De segment-stand van de geheugen-pagina’s 0, 2 en 3 blijft ongewijzigd bij het aanroepen
van de TSR. In pagina 1 wordt het segment aangeschakeld waarin de TSR zich bevindt.
TSR's mogen, wanneer ze middels TsrCall zijn aangeroepen, van aile beschikbare CurSeg en
Use funkties gebruik maken om tijdelijk andere segmenten in te schakelen.

Op het moment dat de TSR via TsrCall wordt aangeroepen is een interne stack van MemMan
actief. Deze stack bevindt zich in pagina 3 en is 160 bytes groot. Dil zal voor d¢ meeste toe-
passingen voldoende zijn. Merk echter op dat deze stack ook gebruikt wordt tijdens het uit-
voeren van MemMan funkiies en eventueel optredende interupts, de beschikbare stackruimie
is dus altijd minder dan de maximale 160 bytes.

De TSR mag alleen wotden verlaten door terug te springen naar de TSR-Manager. Het return-
adres naar de manager bevindt zich boven op de stack, het uitvoeren van een "RET" instructie
zal dus in de meeste gevailen voldoen. Er hoeven geen vlag-waarden aan de manager te wot-
den terug gegeven. Alleen de registers AF, HL, DE en BC worden ongewijzigd doorgegeven
het programma dat de TsrCall heeft uitgevoerd.
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Aanroepen van TSR's

Funktieaanroepen door TSR's

MemMan funkties kunnen op dric manieren worden aangeroepen. Via de EXTBIO hook
(adres OFFCA), via dc funktichandclingsroutine in pagina 3 en door het rechtstreeks aanroc-
pen van én van de zogenaamde ‘fast’-routines. Het wordt sterk aangeraden om funkticaan-
roepen via de EXTBIO hook zoveel mogelijk te vermijden. Een aanroep naar EXTBIO kan -
wanneer er veel uitbreidingen aan de hook gekoppeld zijn ~ zeer veel stackruimie kosten en
zcer langzaam verwerkt worden. Bovendien dient bij het aanroepen van EXTBIO de stack in
pagina 3 le staan. Bij het aanroepen van MemMan funkties via de funktieafhandelingsroutine
is het ook toegestaan dat de stack zich in pagina 2 bevindt.

Het wordt sterk aangeraden om in de initialisatieroutine van een TSR het adres van de funk-
ticathandelingsroutine op te vragen. Dit kan gebeuren door via de EXTBIO hook de funktie
Info (50) aan te roepen. De overige MemMan-funktieaanroepen kunnen dan via de funktieaf-
handelingsroutine worden uitgevoerd, in plaats van via de EXTBIO hook.

TSR-programma’s mogen nooit gebruik maken van de funktie IniChk (30). Niet tijdens de
inttialisatie noch tiydens een aanroep via een hook of de funktie TsrCall.

Aanroepen naar de Main-ROM

Het aanroepen van routines in het BIOS-ROM is geen probleem. Hiervoor kan de interslot
call routine op adres &HI1C of &H30 worden gebruikt. Wanneer een TSR vanaf cen hook
worden aangeroepen zal meestal de BIOS-ROM al actief zijn in pagina 0. Het is echter moge-
lijk dat een (DOS) toepassingsprogramma de hook heeft afgebogen en zijn eigen routines in
pagina () heell ingeschakeld. Het is dus niet veilig om e veronderstellen dat de BIOS-ROM
altijd actief is en aangeroepen kan worden door middel van een ‘CALL’ instructie.

Echter, wanneer een TSR aan een hook hangt waarmee Basic statements kunnen worden uit-
gebreid, mag worden verondersteld dat er geen DOS programma aan dezelfde hook acticef is.
Routines in de BIOS-ROM kunnen in dat geval dus wel via een simpele ‘CALL’ instructic
worden aangeroepen.

Om routines in de Basic-ROM - die zich in de pagina’s 0 ecn 1 bevindt — aan te kunnen roe-
pen, dient gebruik tc worden gemaakt van een speciale MemMan funktie: BasicCall. Deze
funktie schakelt het segment waarin de TSR zich bevindt tijdeliik vit en plaaist de Basic-
ROM in pagina 1.

Wanneer bijvoorbeeld dat een Basic-ROM routine — zoals een Math-Pack funktie ~ in pagina
() aangeroepen wordt door middel van een intersiot call, zal het systeem crashen. Dergelijke
Basic-ROM routines roepen namelijk ook subroutines aan in pagina 1. Op dat moment moet
vanzelfsprekend de Basic-ROM ook in pagina 1 actief zijn.

De BasicCall funktie van MemMan is geschikt om zulke problemen op te lossen. Alvorens de
gewenste routine in het Basic-ROM wordt aangeroepen, zal in pagina 1 de ROM worden in-
geschakeld, waardoor aanroepen naar iedere locatie in de Basic-ROM correct uitgevoerd wor-
den.

De specificaties van de BasicCall funktie zijn de vinden in de funktiespecificaties van Mem-
Man, biy de Info funktic (50).
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TSR’s programmeren

TSR bestanden: Achtergrond

Bij het onrwikkelen van MemMan 2 en de TSR bestands-structuur is het standpunt ingeno-
men, dat de TSR's zowel eenvoudig ontwikkeld als eenvoudig gebruikt moesten kunnen wor-
den. ledereen die machtinetaal programma’s voor de MSX kan ontwikkelen, zou ook TSR's
moeten kunnen schrijven en iedereen die MSX programma’s kan gebriiken zou ook TSR's
moeten kunnen installeren. We zijn van mening dat MemMan 2 redelijk aan deze vitgangs-
punten voldoct. Maar desondanks verschilt een TSR op diverse punten van een gewoon ma-
chinetaal programma.

REL-Tabe]l

De TSR's kunnen door TsrLoad op iedere willekeurige plaats in pagina | (adresgebied van
&H4000 tot &H7FFF) worden geplaatst. Daartoe gebruikt de TSR-Loader een tabel met alle
programma-relatieve adressen. Deze tabel wordt door het programma LinkTsr automatisch in
de TSR-file geplaatst.

De informatic dic nodig is om machinecode op cen willekeurig adres te kunnen laden wordt
afgeleid uit een zogenaamde relocatable file. TSR’s mocten daarom geprogrammeerd worden
met een assembler dic ‘relocatable’ files kan maken, kortweg ‘. REL’ bestanden. Voorbeelden
hiervan zulke assemblers zijn GEN8O uit het DEVPAC2 pakket van HiSoft en MBO0 uit de
MSX-DGS wols van Ascii.

Een linker wordt normaliter gebruikt om verschillende REL-files samen te voegen tot een
COM-file die op een vast adres moet worden opgestart. Alle informatie omirend de benodigde
aanpassingen in de code wordt op dat moment door dc linker gebruikt en is niet meer aanwe-
zig in de COM-file.

Om nu toch die informatie te kunnen behouden heeft het MST de reeds genoemde TSR-linker
ontwikkeld: LinkTstr oficwel LT.COM. Deze linker koppelt de verschillende REL-files aan
clkaar, net zoals cen gewone linker dit zou doen. De TSR-Linker bewaart echter alle program-
ma-relatieve adressen en plaatst deze apart in een tabel in de uiteindelijke TSR-file. Het aan-
maken van de REL-tabel gebeurt geheel automatisch, voor de programmeur is de precieze op-
bouw en de positie van de REL-tabel niet van belang.

Initialisatie code

leder programma heeft wel een stuk initialisatie code, zo ook de meeste TSR's. Deze code
wordt maar een keer gebruikt en is daarna ook overbodig. Om de initialisatic code na gebruik
eenvoudig te kunnen verwijderen gebruikt de TSR-Loader een truukje. De initialisatie code
wordt altijd aan het einde van het TSR programma geplaatst. Viak voordat de TsrLoader de
TSR op de hooks aansiuit, wordt de initialisatic code aangeroepen. Na het vitvoeren van die
code wordt het geheugen dat bezet werd door de initialisatic code weer vrijgegeven voor ge-
bruik door andere TSR programma’s. De hoeveelheid benodigd geheugen wordt zo tot ecn
absoluut minimum beperkt.
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Hook-tabel

De TSR's kunnen worden gekoppeld aan de hooks in het systeem-geheugen. In de TSR-file
moet een tabel. worden opgenomen waarin vermeld wordt welke hooks door de TSR gebruikt
worden en naar welke routine moet worden gesprongen als één van die hooks wordt aange-
roepen. Net als de REL-tabel wordt de hook-tabel tijdens de installatie van de TSR door de
Loader gebruikt. Deze tabellen worden niet opgenomen in de vitcindelijke programma-code
van de TSR en kosten dus geen werkgeheugen in het TSR programma segment. Het is niel
mogelijk om na de installatie van de TSR nog extra hooks af te buigen.

De hook-tabel begint met twee bytes die de lengte van de tabel aangeven. Bij het bepalen van
de tabellengte worden deze twee lengte-bytes meegeteld. Na het lengte woord staan de hook-
afbuig gegevens. Ieder element in de hook-tabel is vier bytes lang. De ecrste twee bytes van
het element geven het adres aan van de af e buigen hook. De volgende twee bytes geven het
adres aan van de routine die door MemMan moet worden aangeroepen wanneer de hook aan-
geroepen wordt.

Header tabel

ledere TSR begint met een speciale tabel: de zogenaamde file-header. Aan de hand van deze
header kan de TsrLoader de positie bepalen van de programmacode van de TSR en de tabel-
len in de file.

ledere TSR-listing dicent dus te beginnen met de header tabel. De indeling van deze tabel is als
volgt:

defb °‘MST TSR',13,10 ;TSR file ID

defb ‘MSTs TSRname’ ; TSR naam

defb 26 ;Einde tekst markering
defw 0002 ;:Versie nummer voor TsrLoad
defw tarStart ; Base-adres

defw init ;Start initialisatiecode
defw kill ;Destructie routine

defw talk ;Interactie routine

defw tsrLen ;Lengte van TSR-Code

defw iniLen ;Lengte van init-Code

De betekenis van de elementen in de header tabel is als volgt:

- MST TSR file ID, 9 bytes.
Aan deze identificatietekst herkent TsrLoad of het bestand al dan niet een TSR bestand is.
Deze string mag dus niet worden vrij worden gekozen door de TSR-programmeur.

- TSR naam, 12 bytes
Een zo uniek mogelijke ID-tekst gekozen door de programmeur. Toepassingen kunnen
door middel van deze naam met de TSR communiceren. Ongebruikte posities opvuilen met

spaties.
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Einde tckst markcring; 1 byte
Afsluitend staat aitijd Control-Z (*Z), voor het geval TYPE commando losgelaten wordt

op de TSR programmacode.

- Vereiste versie nummer van de TSR-Loader, 2 byles.

De loader controleert dit nummer, om te voorkomen dat ecn ‘verouderde’ loader een TSR
file in wil lezen die een niet-compatible struktuur heeft. De TSR-loader is upward-compa-
tible, zodat ook eventuele TSR’s van een vorige MemMan versie geinstalleerd kunnen
worden. Gebruikers kunnen dan volstaan met het vervangen van de loader en kunnen de-
zelfde TSR’s blijven gebruiken.

Het versienummer is 0001 indien door de TSR alleen MemMan 2.1 funkties aangeroepen
worden. Indien ook van de specificke MemMan 2.2 funkties gebruik wordt gemaakt, dient
het versiecnummer 0002 in de header e worden geplaatst.

- Basc-adres van de TSR programmacode, 2 bytes.
Dit is het adres van het eerste byte van de TSR programma code. Dil is altijd het eerste
byte na de header in de TSR file. Deze waarde wordt door de loader gebruikt om de pro-
gramma relatieve adressen aan te passen.

- Initialisatie adres, 2 bytes.
Wordt aangeroepen tijdens de installatie van de TSR. De Init-routine MOET helemaal ach-
teraan het TSR-programma staan, zodat de loader de muiimte van de INTT routine weer een-
voudig kan vrijgeven nadat de TSR geinstalleerd is.

Na de aanroep moet de initroutine in register A een vlag teruggeven. De definitie van dit viag-
genregister is als volgt:

Bit Funktie
0 0 = Initialisatie gelukt
1 = Initialisatie mislukt
0 = Geen intro-tekst
1 = Pointer naar intro-tekst in DE
2.7 Gereserveerd, altijd 0

Indien de TSR initialisatie routine met bit 0 van het A register aangeeft dat de installatie niet
gelukt is, verwijdert de TSR-Loader de gehele TSR weer. Als de TSR met bit 1 aangeeft dat
er een intro tekst is, dan wordt deze door de TSR-Loader afgedrukt. TSR's mogen nooit zelf
teksten op het scherm afdrukken. Hierdoor is mogelijk om in de toekomst ook in grafische
omgevingen de intro tekst af te kunnen drukken. Ook het onderdrukken van de intro teksten is
dan eenvoudiger. De intro-tekst wordt afgesloten een met 0-byte.

De hooks worden pas na de aanroep van de initialisatie routine geinstalleerd.

- Destruktie adres, 2 bytes.
Wordt door het programma TsrKill aangeroepen bij het verwijderen van de TSR. Deze
rouline dient het geheugen — segmenten of heap ruimte — dat bij MemMan aangevraagd is
vrij te geven. Op het moment dat deze routine aangeroepen wordt zijn de hooks al afge-

koppeld.
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- Interactie adres, 2 bytes.
Wordt aangeroepen door toepassingsprogramma’s, via de TsrCall funktie van MemMan.

Lengte van de TSR-code, 2 bytes.
Deze lengte betreft de TSR-programmacode, zonder de initialisatie routine.

- Lengte van de initialisatie routine, 2 bytes.
De initialisatie routine staat helemaal achteraan de TSR, en wordt bi) de initialisatie van de
TSR in hetzelfde segment gezet als de TSR code zelf. De ruimte die de initialisatie routine
in beslag neemt wordt na de aanroep ervan weer vrij gegeven.

File structuur

leder TSR programma bestaat uit onderdelen die elk op een vaste positie in het bronbestand
moeten staan. Deze programma onderdelen zijn:

Header label

TSR programmacode
- TSR initialisatiecode
- Hook tabel

Deze volgorde dient sirikt in acht te worden genomen. In de meeste gevallen zai de gehele
TSR uit slechts é&én REL-file bestaan die in één keer wordt gelinkt. De programmeur hoeft er
dan alleen op te letten dat de elementen in de juiste volgorde in de bron-listing staan. Indien
de TSR uit meerdere REL-files is opgebouwd worden in de files in de opgegeven volgorde in-
geladen en achter elkaar geplaatst, de TSR-linker voert hicrop geen contioles uit.

Het bestand TSRFRAME.GEN op de TSR ontwikkel-disk bevat het mamwerk van cen TSR-

listing. Door van dit raamwerk uit le gaan bij het schrijven van een nicuw TSR programma is
het eenvoudig de juiste structuur aan te houden.
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Interrupts

enlg machinetaal
programmeur zal
wel eens een pro-
gramma  hebben
geschreven dat via de inter-
rupt routine moest worden
aangeroepen. Soms werkt
zo’n programma om de één of
andere duistere reden dan
niet goed of helemaal niet.
Tijd dus om eens wat licht te
laten schijnen over de in het
duister gehulde interrupts.

Een uitbreiding van de BIOS interrupt
routine moet aan een van de twee interrupt
hooks worder ‘gechangen’. Er moet een
keuze gemaakt worden tussen de hooks
H.KEYI en H.TIMI. Beide worden door
de interrupt routine aangerocper, maar er
zijn wel degelijk verschillen.

De hook H.KEY! wordt bij iedere
interrupt aangerocpen, terwijl de hook
H.TIMI met cen vaste regeimaat wordt
aangeroepen. Om precies te zijn 50 of 60
keer per seconde. Een achtergrond
muziekje moct dus aan de hook H.TIMI
hangen, omdat de afspeeisnelheid regel-
mang moet zijn.

Een interrupt is - cenvoudig gezegd — een
melding van een randapparsat aan dc
processor. Met zo’n interrupt geeft het
randapparaat aan dat de processor in actie
moct komen. Zo kan een modem met een
interrupt aan de processor melden dat er
cen ieken is binnengekomen dat mocet
worden opgehaald. Het programma dat
een teken van het modem op moet halen
moet dus bij iedere interrupt aangeroepen
worden en moet daarom asn de hook
H.KEYI hangen.

Opbouw

Inierrupt routines moeten zo geschreven
2ijn, 20dat z¢ op ieder moment aangeroe-
pen kunnen worden. Ze mogen nicts
veranderen dat de werking van het
hoofdprogramma ongewenst kan bein-
vioeden. Zo mocten slle regisiers hun
origincle waarde behouden, anders zou-
den er wel eens hele vreemde resultaten
uiteen berekening van het hoofdprogram-

ONDERBREKEN EN
ONDERBROKEN WORDEN

ma kunnen komen op het moment dat een
interrupt routine zomaar de inhoud van
een aantal registers veranderd. Verder
moct er rekening worde n gehouden metde
stand van de primaire en secundaire slot
select registers en eventuele Memory
Mapper instellingen.

Hetopslaan van de registers wordt doot de
interrupt afthandelings routine in het BIOS
verricht. Een programma dat asn deze
hook ‘hangt’ hoeft dus niet zelf ook nog
cens alle registers op te slaan. Hierop is
echter é€n vitzondering: in programma’s
dic aan de hook H.TIMI hangen moet
register A bewaard worden. Dit register is
cen kopie van het VDP statusregister SKO,
welke door de BIOS routine wordt
uitgelezen voordat de hook H.TIMI
aangerocpen wordl. Na lerugkeer van de
hook gebruikt de BIOS routine de inhoud
van dit register.

Eén van de randapparaten die cen
interrupt opwekt binnen de MSX is de
Video Processor. Deze geelt cen inlerrupt
op het moment dat de laatste lijn van het
actieve deel van het scherm — daar waar
tekst en grafick kunnen verschijnen -
geschreven heeft. Aangezien dit 50 keer
per seconde gebeurnt, komen er dus 50
interrupts per seconde vande VDP. Als de
VDP op 60 Hz wordt ingesteld, dan
komen ook de interrupts 60 keer per
seconde.

Afhandeling

De intermupt routine in het BIOS roept ais
eerste de hook H.KEYT aan. Daarna wordt
gekeken of de interrupt van de VDP
afkomstig is. Als dit niet zo is, dan wordt
de intcrrupt routinc beéindigd, anders
wordt het tweede deel van de routine
uitgevoerd.

Dit deel omvat het asnroepen van de hook
H.TIMI ¢n het afwerken van cen aantal
standaard activileiten zoals het toctsen-
bord uitlezen, Basic's ON INTERVAL
GOSUB en ON STRIG GOSUB instructic
uitvoeren, de¢ Basic variabele TIME
verhogen, het PLAY statement afwerken
€N ga zo maar doot. In het overzicht bij dit
artikel is precies te zien welke taken de
interrupt routine allemaal afwerkt.

Om te bepalen of eeninterrupt van de VDP
afkomstig is, wordl er gckeken naar de
inhoud van het al eerder genoemde VDP
registcr S#0. Bit 7 van dit register wordt
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door de VDP gezet op het moment dat de
laatsie regel van het scherm opgebouwd is
en de interrupt opgewekt wordt, Nadat het
register is uitgelezen, wordt hel bit
automatisch op 0 gezet. Zolang dit bit op
1 staat, zal de VDP geen nicuwe interrupts
meer genereren. Bij iedere VDP-interrupt
moct dit register dus uitgclezen worden,
anders genercert de VDP geen nicuwe
intecrupts meer.

Bij de aanrocp van de hook H.TIMI staat
in register A de inhoud van het zojuist
uitgelezen register S#0. Na terugkeer van
de hook wordt de inhoud opgeslagen in de
sysicem variabele STATFL. Om die reden
moet de inhoud van regisier A dus
bewaard worden door het programma dat
aan de hook H.TIM! hangt.

Soorten

Interrupts  kunnen door de ZBO - of
natuurlijk de compatible R800 ~ ptoces-
sor op dric verschillende manicren
worden afgchandeld, waarvan er op de
MSX maar twee echt worden gebruikt. De
manicten waarop de processor de inter-
rupts af kan handelen heten Intcrrupt
Mode's. Zc zijn genummerd van O tot cn
met 2. Ecn intcrrupt mode kan gekozen
worden door middel van één van de
machinetasl instructies IM 0, IM 1 of
IM2.

De IM  wordt binnen cen MSX systeem
nict gebruikt. In deze mode kan cen
randapparaat de CPU een instructic 1aten
vitvoeren. De meeste gebruikte Interrupt
Mode op MSX computers is IM 1. Indeze
mode springt d¢  processor bij cen
interrupt altijd naar ecn vast adres: 0038h.
Op dat adres staat in elk MSX BIOS een
sprong naar de interrupt routine.

De andere wel voorkomende interrupt
mode is IM 2, deze wordt op de MSX
gebruikt onder CP/M. In deze mode wordt
het aan te rocpen adres bepaald door het |
regisier cn een byte van het randapparaat.
Het I-register kan door het programma
worden ingesteld en bevat de hoge hellt
van ccn adres. Het lage deel wordt doot
het randapparaat gegeven. Het zo gevorm-
de adres is nog nict het adres van de
interrupt routine zelf, maar geeft aan waar
het beginadres van de routine in het
geheugen staat. Omdat het beginadres van
de routine altijd op ccn even gehcugen-
plaats moet staan kunncn er op deze
manier 128 verschillende interrupt routi-
nes worden aangeroepen, het randappa-
raal bepaald welke.
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Globaal overzicht van de activiteiten
van de MSX BIOS interrupt routine:
Altijd:

- Alle CPU registers stacken

- Aanrocpen hook HKEYI

- Uitlezen VDP statusregister S#0

- Turbo R: Controle op PAUSE tocts
- Controle op intcrrupt van de VDP

Bij VDPinterrupt:

- Aanroepen hook H.TIMI

- Enable Interrupts (EI)

- Opslaan S¥0 in STATFL

- ON INTERVAL GOSUB

- Verhogen TIME variabele (JIFFY)
- Afhandelen PLAY

ledere tweede VDP interrupt:
- Toetsenbord scan

- Verwerking van de toetsen

- ON STRIG GOSUB

- Tocls repetitie

Abtijd:

- Alle CPU registers hersiellen
- Enable Interrupts (EI)

- RETurn from [nterrupt (RETT)

Onder CP/M worden alle 128 mogelijke
geheugen adressen gevuld met dezelfde
waarde, waardoor alle interrupts alsnog
by dezelfde routine uitkomen. Voor de
zekerheid hebben de schrijvers van CP/M
de interrupt routine laten beginnen op een
adres waarbi) het hoge en lage adresdecl
hezelfde zijn. Als erdancen interrupt zou
optreden waarbij het randapparaat een
laag adresdeel geeft waarvan toch bit 0
gezet is wondl toch de juisie interrupt
toutine aangerocpen. Ecn adres waarvan
b gezetis kan al sncl voorkomen als het
randapparaat helemaal geen adresdec)
aangeeft, omdat het verwacht dat [nterrupt
Mode 1 actief is.

De interrupts kunnen door het programma
voorkomen worden, Daanoc moet het
programma de CPU melden dat de
intcrupts, dic door de mndapparaten
opgewcekt worden, nict afgehandeld mo-
gen worden. De CPU heeft hicrvoor twee
viaggen met de namen [FF1 en IFF2. IFF
s1aat voor Interrupt Flip Flop. Als de CPU
cen interrupt herkend, dan wordt ¢t ceost
gekeken naar de viag IFF1. Als deze gezet
1s, dan wordt de interrupt afgehandeld,
anders wordt hij genegeerd.

Dc machinctaal nstructics om deze
viaggen te beinviocden zijn Disable
[nterrupts (DI) ¢n Enable Interrupts (EI).
Door ccn DI instructic worden beide
viaggen gewist en zal de CPU de
intcrrupts negeren. Na een El instructie

worden de viaggen weer
inlerTupls geaccepicerd.

gezet en

Naast de hicrboven genoemde interrupts
is €1 00k nog ¢en lype interrupt dat nict
door de CPU genegeerd kan worden. Dit
1s de zogenaamde Non Maskable Interrupt
of NMI. Een NMI wordt op cen
soortgelijke manier behandeld als cen
interrupt in Interrupt Mode 1, alleen roept
de CPU nu adres 006Gh aan. Het MSX
BIOS bevat - hoewel z¢ op de standaard
MSX mict voorkomen — op dat adres een
routine voor de athandeling van NMI's.

Onder MSXDOS is alleen voorzien ineen
afhandelings routine voor de ‘gewone’
interrupts. Deze routine schakelt het BIOS
aan in pagina 0 en rocpt daar de interrupt
routine aan. Aan het cind wordt het RAM
in pagina 0 weer teruggeschakeld. Non
Maskable Interrupts mogen dus niet
voorkomen onder MSXDOS omdat cr dan
geen afhandelings routine voor is. Adres
0066h bevindt zich nudden in het eerste
FCB - File Controi Block - buffer van
MSXDOS, dic begint op adres 005Ch.

De aanroep

Voordat de interrupt rouline  wordi
uitgevoerd wordt de Program Counter
opgesiagen op de stack. Na beéindiging
van de interrupt routine wordt dat adres
weer teruggehaald en wordt het hoofdpro-
gramma weer vervolgd. De intemupt
routine wordt dus uilgevoerd alsof het
hoofdprogramma cen CALL naar een
subroutine uitvoert, in dit geval de
intermupt routine.

Om nesting € voorkomen worden de
viaggen IFF1 en TFF2 door de CPU zelf
geresel (DI). Woor de aanrocp van cen
NMI routine wordt IFF1 in IFF2 bewaard
en wordt alleen [FF1 gereset, zodat de
stand van IFF1 hersteld kan worden aan
het einde van de NMI routine.

Interrupt routines kunnen, nct als gewone
subroutines, met cen RET instructic
worden beéindigd. De CPU kent echter
twee speciale instructies om  interrupt

rouhines le betindigen: RETum from
Interrupt (RETT) en RETumn from Non
maskable interrupt (RETN).

De RETI instructic kan door ccn
randapparaat herkend worden op het
moment dat deze door de CPU uitgevoerd
wordt, waarna het randapparaat weet dat
zjn intcrrupt afgehandeld is. Het 18 dus
beter een RETI te gebruiken dan cen RET,
terwijl de werking verder hetzelfde is.
Merk op dat IFF1 niet gezet wordt door
cen RETI instructic. Dit moct door cen El
instructic in de interrupt routine gedaan
worden.

De RETN instructic aan het cind van een
NMl-routine is wél nodig omdat de stand
van IFF1 hersteld moct worden. De RETN
zorgl ervoor dat de inhoud van IFF2 wordt
gekopicerd naar IFF1, waardoor deze
weer hetzelfde is als voor de afhandeling
van de NML. Verder gedraagt cen RETN
instructic zich hetzelfde als eccn RET
instructic.

Nog eens VDP interrupts

Op het moment dat de VDP de laatsic
beeldlijn van het actieve schermdecl
geschreven heeft wordt bit 7 van het VDP
register S#0 gezet. Tegelijkertiyd wordi
het interrupt signaal actiefl gemaakt en
herkent de CPU de interrupt. Op dat
moment worden automatisch de vlaggen
IFF1 en IFF2 geresel, waardoor dc CPU
geen interrupts meer af zal handelen.

Het interrupt signaal van de VDP blijfi
echter net zolang actief tot het VDP
statusregister S#O uitgelezen wordt. Als ec
in de interrupt routine dus cen EI wordt
gegeven om inlcrrupts weer toc te staan
terwijl S#O nog nict uitgelezen is, dan zal
de CPU meicen de interrupt van de VDP
weer herkennen (deze was immers nog
acticf) en metcen overgaan ot het
uitvoeren van de interrupt routine, welke
nog nict eens beéindigd was.

Het resultaat mag duidclijk zijn: cen
oncindige lus waarbij cr door de CPU bij
icdere nicuwe interrupt een terugkeera-
dres op de stack wordt gezet. Hierdoor zal

Adressenlijst

FD9Ah hook H.KEYT

FD9Fh hook H.TIMI

FDD6h hook H.NMI

F3E7h vanabele STATFL

FC9ER vanabele JIFFY

0038h Binnenkomst interrupts in [M 1
0066h Binncnkomst Non Maskable Interrupts
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het hele geheugen binnen de kortste keer
vol staan met terugkecradressen in plaats
van programmacode en de computer zal
zeet waarschijnlijk vastiopen.

Naast de interrupt die de VDP opwekt als
hetacticve schermdec] is opgebouwd, kan
de VDP nog een interrupt opwekken. Het
moment wasrop de VDP dit doct kan
softwarcmatig worden ingesteld. Hicr-
voor is het VDP register R#19 beschik-
baar. In dit register kan een Y-codrdinaat
van het scherm worden opgegeven. Op het
moment dat de VDP deze regel bij het
opbouwen van het scherm bereikt, wordt
er een interrupt gegenereerd.

Programmeertips

Bij het schrijven van een routine die bij
cen interrupt moet worden aangerocpen
moet er een juiste keuze worden gemaakt
tussen de twee mogelijke hooks. Een
routine aan de hook H.KEY1 mag nooit
een El geven, omdat de BIOS interrupt
routine dan het VDP statusregister S#0
nog niet heeftuitgelezen. Een routine aan
de hook H.TIMI mag dit wel doen, maar
moet dc inhoud van register A bewaren.

De BIOS interrupt routine iccst het VDP
statusrcgister S#O uit door direct de
commando poort van d¢ VDP uit te lezen
cn niet door eerst het juiste statusregister
te sclecleren via register R¥1S en pas
daama de poort te lezen. Programma’s

moeten dus altjd register R#15 op 0
houden als de interrupts aan staan. Moct
een programma loch cen ander statusre-
gister lezen, dan mocten de interrupts
uitgezet worden voordat het register
gelezen kan worden.

Hectis mogelijk cen cigen interrupt routine
te schrijven, die de bestaande BIOS
routine volledig vervangt. Houdt er in dat
geval echter rekening mee  dat alle
registers bewaard moclen worden en
vergeel nict het VDP statusregister SHO uit
te lczen. Aan de hand daarvan kan
eventuecl nog cen keuze worden gemaakt
tussen verschillende subroutines binnen
de cigen intcrrupt routine.

Voor het begindigen van cen ‘gewone’
interrupt routine moclen interrupts weer
worden loegestaan door middel vaneen El
instructie,. Om nesting te vootkomen
negeert de CPU de interrupts nog één
instructiec na de EI instructic. Op dic
manier kan met een RETT cerst worden
teruggekeerd naar het hoofdprogramma
en loopt de stack niet over bij een snclle
opvolging van interrupts. Die worden
namelijk pas nadat de RET uitgevoerd is
weer herkend. De laatste twee instructies
in een interrupt routine zijn dus altijd:

BI
RETI

In een NMI-routine mogen geen Dl en EI
instructies worden gebruikl, omdat deze
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ook de IFF2 viag wijzigen. Deze viag
moet juist bewaard worden omdat [FF2
tijdens de uitvoering van cen NMI routine
een kopie van IFF1 bevat, dic na de NMI
weer hersield moel kunnen worden.

Interrupt routines — en daarmee alle
routines dic aan de interrupt hooxs
hangen ~ mogen niet ie [ang duren. Als de
VDP alweer cen nicuwe interrupt opwekt
voordat de door de voorgaande interrupt
gestarte routine begindigd is, wordt deze
na een El instructic meteen door de CPU
herkend. Het hoofdprogramma krijgt op
dic manicr geen enkcle kans meernog cen
instructie uil lc voeren.

Bij het gebruik van cen cigen interrupt
routine in RAM moet er bij de aanroep van
BIOS routines op gelet worden dat tijdens
de uitvoer van die routines pagina O niet
het RAM slot met de nicuwe routine op
adres 0038h naar de eigen routine staat. In
de plaats daarvan zal bij de cerste de beste
interrupt de interrupt routine uit het BIOS
actief worden. De viag IFF1 moctenop dat
moment dus altijd door middel van cen DI
instructie gereset zijn. Houd er ook
rekening mee dat er cen aantal BIOS
routines  zijn die zelf de interrupts
aanzetten. Dit wordt zeker gedaan doot de
SUBROM, bij iedere entry in de jump
table staat namelijk ecn El instructic!
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;
i

H

1ntVecTabAd
intvecHalfAd
intRoutStart
intRoutHalfAd

m2

loop:

intRoutHera

1ntRoutIM2:

notFromVDP:

tellerIM2:

intRoutLen

im2.gen - RWi

Yoorbeeld programma toepassing Interrupt Mode 2

Voorbeeld van het gebruik van Interrupt Mode 2.

equ 08000h
equ 080h
equ 08181h
aqu 081h

di

hl, intVecTabAd
(hl), intRoutHalfad
d,h

e,l

inc de

1d bc,128+2

ldir

1d bhl, intRoutHere
1d de, intRoutStart
1d be, intRoutLaen
ldir

1d a,intvecHalfAd
1d i,a
im 2

el
jp loop
equ §

org intRoutStart

push hl
push af

1d hl,(telleriMy)
inc hl
1d (tellerIM2),hl

in a, (099%h)
and a

jp p,notFromVDP

14 a,l
out (098h),a

pop af

pop hl

el

reti

defw 1

equ $-intRoutIM2

end

;Daar de Interrupt Vector Tabel zetten
;Hoge geheugen adres pointer

;Daar de routine laten starten

;Adres hoog en laag

;Geen interrupts tijdens switch

;Daar de IVT opbouwan

;Dit als hooqg en laag adresdeel nemen
;Pestination pointer overnemen uit

; da source pointer

;Destination 1 byte verder

;128 vectors, 1 byte extra voor 256e
;Maak de tabal aan

;Routine voor IM 2

;Daar de routine neaerzettaen
;:Lengte van da routine
;Kopieer de routine

;Dit als hoge adresdeel gebruiken
;Hoge adresdeel zetten

;Schakel om naar IM 2

;Nu mogen de interrupts weer

;Eindeloze lus

;Hier staat de code nu

;Te wijzigen registers opslaan

;Aanctal interruptls telle:
;Een verhogen
;En weer opslaan

;Leas S#0 uit
;Komt de INT van de VDP
;Nee = Keer tarug

(b7=1 - True)

;Lage teller deel
;2at dat op het scharm
;Herstel de gewijzigde registers

;Interrupts mogen weer
;Keer terug naar het hoofdprogramma

;Aantal interrupts teller
;Lengte van de routine code

;im2.gen

MSX Computer Magazine
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Source TSRFRAME

3 TSRFRAME - MST TSR
H
; Tsr frame file for GENBO or MBO asssmblers
H
: Macro dafinitions
H
tsrName macro
db "MST TsrFrame” s TSR ID-Name
endm
H
memMan macro #I{nc ;1Macro for making MemMan
14 e, 8fnc ; function calls
call memManEntry
endm
i ettt ;
H Header for the TSR file H
T et ;
db "MST TSR",13,10 ;TSR identifier
terName : ID-Name
db 16 'z
dw 0002 ;Header file versie, MemMan 2.2
dw base ;Code base address
dw init 1Init address
dw kill :Xill address
dw talk ;TsrCall entry
dw terlen ;Programma cods lengts
dw inilaen :Init code lengte
e S :
H Start of TSR-program code ;
ittt ;
H
axtBio equ 0ffcah sEXTBIO hook
hook equ 0fd9fh ;Dummy! Hook to bae bend by this TSR
L equ 50 :MamMan function
getMemManEnt equ 6 ;Info subfunction
qatTarID equ 62
} TSR Base Address
base equ § ;First byte of program code
kills et iNo deatruction routine
i
talk: ret :1No driver routine
H
programi 1Hook~processing program start
;Insert your own routine here
endProgramt ox af,af’ ;Save AF
1d a,0 ;Rasat flags for TsrManager
ex af,af’ :Restore AF, flags to A’
ret 1Return to TsrManagasr
-

“'|er;"|an
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—

; memMankEntry

H

i

memManEntry: jp 0

tsrlLen eu $-base

; Init-code

je e e e —————————
init: 14 b,getMemManEnt

1d de,256*'M’ + info
call extBio
ld (memManEntry+1},hl

1d hl,tTsrName
mamMan getTsrID
jr nc,initDouble

1d a,0
reat

initpouble: 1d de,tDouble
14 a,3
ret

;

tTarName: tsrName
tDoublet db ‘This TSR is already °’
db ‘installed’,13,10,10,0

H

iniLen equ $-init
H
e o
H Hook Table
g
hooks dw hokTabLen
dw hook
dw program
hokTabLan equ S$-hooks
e
end

; Entry address for MemMan function calls

jAddress filled in by init routine

;jLength of TSR programcode

iAsk for MemMan entry

;iCall the MemMan info function
;Through the ExtBio hook

;jSave the MemMan entry address
;Pointer to TSR name-string

;Ses {f this TSR already existe
i Yes, => Double installed error

1Flags in A, no messages
;i Init ready, return to Tsrload

:DE=Taxt pointer
;FPlags for TL: Print text & Abort
jReturn to TsrLoad

;Macro for tsr-name string

1Exrror text, O-terminated

jLangth of init-code

;Length of HokTab

;Langth of hook-table

; TSRFRAME
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3 15, U 4, R+, GO, Q -
FrisadRRRIARRRNARINRRIIREIIINLY
MSX2 Printer Buffer
19/5/1989
20/8/1989
24/%/1990
22/6/1990
TSR Versis 13/4/1991

(c} MSX Computer Magazine

geschreven met TED sditor
M80/DevPac assambler

JyEriiidEsairyRNRIINREGILNLLILY

TSR fileheader

db ‘MST TSR*,cr,1f ;TSR file ID, 8 chars

db 'MJV printbuf’,ctrl? TSR Nams, 12 chare + °2Z

dw 0001h ;Version number of headerfile, 1l=MM 2.1
dw  base :Address of first Ter program byte

dw init s1Initialisation address

dw kill jDestruction address

dw drvEnt 1Driver / interaction address

dw tsrLen TSR programcode length

H
dw inilen ; Initialisationcode length

A’ 1t Flagbyte for TSR manager

3

] Bit Nama Function

H 0 quitHook 1 = DO NOT execute previous hook-buffer
H 1..7 reserved always 0O

i

quitHook equ 0 jQuit this hook

A i Flagbyte for TSR loader

H Bit Name function

H 0 quitLoad 1 = Do not instal the TSR

H 1 introText 1 = Print a intro text

H 2..7 reserved always 0

H

quitLoad equ 0 ;Quit TSR-Loader
introText equ 1 sPrint intro message

} Ascii codes

H

bel aqu 7
tab aqu 9
1t equ 10
er equ 13

ctrlz equ 26

;1 1/0 poorten; NIET gegarandeard door de MSX standaard, maar ja, je mcat wat...
H

lpt_st equ 090H ;Line printer status port

lpt_dv equ 091H ;Line printer data write port

} Systeem adressen

MeMer -
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alleoc
setRes
deAlloc
1niChk

info
getBasCall
fastGetCur
getlID
heapAlloc
heapDeAlloc

;

pbtVer
pbStacksize

H
H
printToken
clearToken
freToken

; MemMan funktiecodes

equ 4D0CH+10
equ 4D00H+11
aqu 4DOOH+20
equ 4DOOH+30
equ 4DOOH+50
equ 4

aqu 5

equ 4D00H+62
equ 4D00H+70
equ 4DO0O0H+71

; Print Buffer constanten

equ 0101h
equ 32

Basic Tokens

equ 9%th

_equ 92h

equ 8fh

—— -
i
calsit equ Olch ; Interslot call
lptOout eqgu Oa5h ;Outputs a chr to the line printer
breakx equ O0b7h ;Ctrl-Stop controle
valTyp equ 0£663h ;Value type
dac equ 0f7f6h ;Decimal Accumulator
h timi equ 0£fd9th ;Interrupt hook
h_cmd equ 0fe0dh ;CMD hook
h attr aqu Ofelch 1ATTRS hook
h_lpto equ 0ffbé6h ;Zend karakter naar printer hook
h lpts eqgu Offbbh ;Printer-status hook
expTbl egqu 0Ofcclh ;1Slot van BASIC ROM
mainRam equ exptbl 1Slot van MAIN ROM
extBio equ Offcah ;Extended BIOS hook

iMemMan .Alloc

jMamMan .SetRes

;MemMan .DeAlloc
;HMemMan . IniChk
;MemMan.Info
;MemMan.Info.getBasicCall
:MemMan.Info.fastGetCur
;MemMan .getTsrID

:MemMan .HeapAlloc
:MemMan . HeapDaeAlloc

;Versie 1.1

;Interne stack, te klein voor interruptst

MamMan

mMan

base

; dolnt
; Hangt

dolnt:

AANroep macro

macro @fnc
1d da,8fnc
call extBio
endm

aqu $

;Funktie code in DE
;Roep EXTBIO aan

;***+ TSR Base-address

aan de interrupt hook en zendt tekens uit de buffer naar de printer

di
push af

;Is al -tig keer hiervoor gedsan waarschijnlijk
;Bewaar VDP statusbyte, komt van de Main-ROM

1d
or
jr
in
bit

a, (leagFl)
a
z,quitlint
a, (lpt st)
1,a

;Buffer leeg?
; Ja, => Niet printen

;Printer klaar?

s
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B ir

outBuf: call
14
prtlooptpush
14
call
pop
14
14
out
xor
out
dec
out
makRoomt inc
bit
14
jr
14
cp
14
ine
jr
xor
notMax: 1ld
noTops 1d
1d
cp
jr
1d
sbe
jr
next: in
bit
ir
14
outWaitiin
bit
jr
dec
jr
jr
nextl: djnz
endWait:icall
quitIntisub
ex
pop
ret
zatLeaeg:xor
14
jr

toBuf

oBufiy di
eox
1d
or

na,quitint

jPrint taken uit buffer

getCur2

b, 30

be

a, (botSeg)
mOut

bo

hl, (botPtr)
a,(hl)
(lpt_dw) ,a
a
(1pt_st) ,a
a
(lpt_st),a
hl

&, h

a, (botseqg)
s, noTop

hl, (maxSeq)
1

hl,8000h

a

¢, notHax

a
(botSeg) ,a
(botPtr) ,hl
de, {topSeq)
e

nz,next

de, (topPtr)
hl,de
z,28tleeg
a, (1pt_st)
1,a

z,nextl

hl, (waitMax}

a, (lpt_st)
1,a
z,nextl

1
n2,outWait
endWait
prtlLoop
rstCur

a

af,af’

af

a
(leagFl) ,a
endwait

af ,af’
a,{bufrl})
a

; Nea, => Naar oude hook

;Bawaar huidige segmentcode van page 2
;jMaximaal 310 tekens printen

1Bawaar teller

1Haal ocudste buffersegement

jInschakelen via MemMan

1Haerstel santal nog af te drukken tekens

;Haal teken op
;18tuur teken naar printer data poort

:18trobe even op 0 zetten
; en weer op 1

tPagina top bereikt (adres 0c000h)?
;Haal huidige mapnr.

t Hoogste map.nr?
3 Pointer naar begin van Page #2
; Nee, => Volgande map

1 Ja, begin weer bij laagste map
;vul huidige map nr. in
; en pointer in deze map

1 topSeg=botSeg?
1 Nee, => Druk volgende teken af

jBuffer-leag? {NC doorxr CP E)

;Printer al klaar?
; Ja, => Print volgends tekan

H

:[L] keer door de lus

;Printer nu eindelijk klaar?

; Ja, => Volgende teken

;Verlaag teller

;Tellar niet nul, => Wacht langer

1Te lang gewacht, => Stop

; Ja, => Print volgende teken

jHerstel Pagina 2 segment en originele stack
:Vliag voor MemMan: Volgende hook-buffer mag ook
; uitgevoerd worden, vlag komt in A’
jHerstel VDP status-byte

;Texug naar de manager

jvlagt Nists meer te printen

Hangt aan de H.LPTO hock, bewaart het teken |A) in da printerbuffer

;Wegens pointer-geklooi geen char‘s printen
;Bewaar karakter even
;1s er een buffer aanwezig?
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ir
ox
ret
bufFnd: pop
ax
ex
push
push
push
push

1d
1d
1d

call

ret

InToBuf

H
i
H
i
i
i
i
1

nToBuf 1 xor
1d
inc
1d

call

bufLoLp:ld
1d
cp
jr
call
or
ret

chToBufi1ld
call

ld
1d
add
1d
1d
1d
inc
bit
1d
jr
1d

nz,buffnd
af,af’

ix
(sp),ix
af af’
hl

de

be

af

(lineBuf+1},a
a,l
(lineBuf+0),a

lnToBuf

hl
a,h
bc

de

hl
af,af’

a,l .shl. guitHook

af, af’

a
(linePnt),a
a

'(loogrl),u

getCurz2

hl,lineBuf
a, {linePnt)
(hl)
nz,chToBuf
rstCurl

a

a, (topSeg}
mnCut

hl, (linePnt)
de, lineBuf+l
hl,de

a, (hl)

hl, (topPtr)
(hl),a

hl

6,h

a, (topseq)
z,niaetVol
hl, (maxSeq)

; Ja, => Karakter opslaan

; Nee, zet 0 in A’, en herstel A
;Terug zonder quitHook

;jHaal ret. adres van de manager
;Return adres naar BIOS ROM weghalen
;Karakter terug halen in A

;Main reg’'s moeten bewaard blijven

;Bewaar karakter in regelbuffer
;jLengte van de te bufferen data is 1 karakter
;jRegelbuffer naar buffersegment

;Haal het karakter in H
;Herstel karaktercode, behoud vlaggenregister
;Haal overige main registers

;Bewaar AF even in AF’

;Vliag voor MemMan: Volgende hook-buffer mag

; niet uitgevoerd worden, vlag komt in A’
;Terug nasar de manager, carry set indien “Stop

Verplaatst de data in LineBuf naar de printarbuffer
Indien de printerbuffer vol is, zal gewacht worden tot er weer ruimta is

Uit: Carry set indien onderbroken met “Stop

;Pointer in linebuffer = le karakter
;Vliag: Buffer nog niet leeg
;Bewaar aktieve segment, aktiveer interne stack

;HL=Pointer naar lengtebyte van regel
;A=Pointer naar te bufferen karakter

1Hele rsgel gaebufferd?

; Nes, => Plaats karakter in de buffer

; Ja, => Herstsl segmant in pagira 2

: moet via sen “"call” wegens stack-switch
;Terug zonder carry, geen arrors

;Schakel segment met vrije ruimte aan

;jHaal pointer in linebuffer

;Pointer naar le databyte

;Bereken adres van huidige karakter

;Haal het te bufferen karakter

;jHaal pointer naar buffertop

;vul het in teken in het buffersegment in
;jVerhoog pointer

1jEinde page 2 bereikt?

;Haal huidige mapnr.
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cp
1d
inc
ir
xor
nistMax:1ld
nietvol:ld
1d
cp
jr
1d
abec
jr

fulWaitidi

call

nextChrild
ine

jr

ctrStoptxor
14
scf
ret

bufstat

ufStatiex
14
or
14
r
pop
ax
ox
sub
dec
ox
14
exRet: ex
ret

1

hl,8000h

a
c,nietMax
a
(top8eg) ,a
{topPtr),hl
de, (botSeq}
L ]
nz,nextChr
da, (botPtr)
hl,de
nz,nextChr

call ratCur2

ix,breakx

iy, (majinRom-1)
calSlt
c,ctrStop

hl, {topPtr)
de, (botPtr)
hl,de

2, fulWait

getCur2
hl,linePnt
(hl)
bufLalp

’(1o.qF1),n

af, af’

a, (bufrl)
a

a0

z, exRet
ix
(sp}),ix
af,af’

a

a

af . af’
a,1 .shl. quitHook
af,af’

;jHoogste seg.nr?
: Nee, => Volgende seg

: Ja, begin weer bij laagste seg
:Vul map. nr in

ivul bufferpointer in pagina in
;Haal laagst gebruikte mapnr. in E
) topSeqg=botSeqg?

: Nes, => Nog minstens 1 segment vrij
:Topprt=oOnderkant van laaste segment? (CP E=NC)
: Nee, =»> Buffer nog niet vol, volgende kar.

H

; Wacht net zo lang totdat de interrupt routine een karakter uit
i de buffer heeft gehaald zodat er weer minstens n byte vrij is.
; Het wachten kan worden onderbroken door de “Stop toetscembinatie

sHerstsl segmentstand en originele stack

tInterrupts uit tijdens toets-ecan
;i Test op “Stop

tRoutine aanrcepen in Main ROM

;jStop ingedrukt, => return met carry-vliag
rInterrupts aan zodat karakters afgedrukt
; kunnen worden via de interrupt

1Haal buffer-einde pointer

1En start-pointer

;Gelijk? {NC door breakx)

; Ja, => Nog steads niets afgedrukt

1Schakel weer over op interne stack

jHL=Pointer naar huidige karakter
;Naar volgende karakter
;Buffer het volgende karakter uit de linebuffar

1Zet “buffer is leeg” vlag
;Terug met Carry set want “STOP is ingedrukt
;Seqment & stack standen zijn reeds hersteld

Gaeft de printer status in [A] ¢+ Zero flag

;Bewaar AF
iIs er een buffer aanwezig?

1Indien niat, geen quitHook uitvoersn
; Nes, =»> Tarug naar BASIC ROM
jReturnadres naar manager ophalen
jReturnadree naar ROM wegmikkaen
jHerstel AF

i (A) wordt 0

7(A] wordt -1 aen Zsroflaqg wordt 0
;Bewaar AP

1Vliag voor loader: Stop met deze hook
jLoader vliag moet in A’; herstel Ar
tVliag: Printer gereed

“~|OI;I~|GH
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cmd

Handelt de

. s w we

cind s push
push
<p
jr
nextCmdtsub
X
pop
pop
ret
call
pop
ax
call
pop
cal)
ir

clear:

call
push
call
pop

quitCmd: pop
pop
push
1d
ex
ret

attr

N v me w

attr: push
push
call
cp
jr
call
cp
jr
call
pop

ax

ld
1d
1d
1d
pop
call
jr

; chkPbT

chkPbT: call

Chackt of vanaf

CHMD hook af

.af

hl
clearToken
z,clear

a

af at’

hl

at
chkPbT

af
(sp},hl
lesgBuf
hl

chrGtR
z,quitCmd
evallnt
hl

instDE

hl

de

af

de

a,l .shl. guitHook
af,af’

Verwerkt de ATTRS functie

at
hl
ChrGeR
2558
nz,nextCmd
chrGtR
fraToken
nz,nextCmd
chkPbT
at
(sp).hl

hl,valTyp
(hl),2

hl, (kbInat)
(dac + 2),hl
hl

chrGtr
quitOmd

(HL) de basic

chrGtR

;Bewaar viaggen

iEn de text pointer

;CLEAR statemant?

1 Ja, => Voer het uit

; Nee, zet 0 in A’

iZodat de manager de volgends TSR aan de
t cmd hook kan uitvoeren

;Chack of printbuf tokens aanwezig zijn

iGooi oude textpointer

; en het oude karakter weg, bewaar nieuwe txt
iWis de buffer

iHerstel nieuwe text pointer

;iLees karakter dat achter CLEAR PRINTBUF staat
iEr staat niets, => Leeg de buffer

JEr staat wel wat, dus lees gatal in DE
iBewaar de text pointer

;Installeer {DE) kB

ijHeratel de text pointer

iHaal return adres naar de manager

;Verwijder returnadres naar “illegal fne call”
;Heratel return adres naar de manager

; want CMD-commando is uitgevoerd

iDie vliag moet in A’

;Via wmanager terug naar BASIC

;Bewaar vlaggen
iEn de text pointer

;iHaal volgende characte: na ATTRS
;Volgt funktie voorlocp token?

} Nea, => Volgende TSR

;Haal funktie token

;i FRE token?

: Nee, => Volgende TSR

:Kijk of PRINTBUF volgt op ATTRS
;Gooi oude textpointer

i en het oude karakter weg, bewaar nieuwe txt

jHaal pointer naar type van DAC
jAantal kB buffer ie ean integer-type
;iHaal omvang van de buffer

iIntegers daar hewaren

tHerstel de text pointer

iHL moet wijzen naar kar. achter “PRINTBUF*
iConmando uitgavoerd
tokens voor ~“PRINTBUF" staan

;iHaal volgende token op

MsT
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cp printToken PRINT statament?

ir nz, noPbT ; Nee, => Niet voor ons bestemd

inc hl

ld a, (hl) ; Ja, test of er “CHMD CLEAR PRINTBUF™ etaat

ep "B’

jr nz,noPbT 1 Nee, => Onbekend

inc hl

14 a,(hl)

cp ‘v’

jr  nz,noPbT

inc hl

14 a,(hl)

cp ‘r’

reat x jReturn indien PRINTBUF aanwvezig is
noPbTt1 pop hl ;Verwijder returnadres

ip nextCmd ;En voer volgende TSR uit
; leegBuf

H
: Wist de printer buffer
H

lesgBufidi ;Geen karaktars meer printen
ld hl, (topPtr) ;Begin en einde van circulaire buffer
1d (botPtr),hl ; gelijk maken om de buffer te wissen
xror a
ld (topSeq) ., a ;jDus voor- ean achterste mapper pointer
1d (botSeg) ,a ; ook gelijk maken, op 0 dus nooit te groot
1d {leegPl} ,a ;Zat de "“buffer is leeg”™ vlag
ret

evallnt

Evaluates an expression pointed to by HL.
Rasult will be a 16 bit integer

e ve e ne e

In: HL=Text pointer

i

H .

; Out: DE=16 bit result integer
H HL=Updated text pointaer
b

evalint:call frmEvl ;Evaluate expression

14 de, (dac + 2) ;Get it

ld s, (valTyp)

cp 2 ;Is it a intagaer?

ret 1z ;Yas, => Done

push bl 1 No, Save text pointer

call frelnt ;Convert DAC to integer in DAC+2
1d de, (dac + 2) 1Gat it

pop hl :Text pointer in HL

ret

frmEvl

H

i Evaluates an expression pointed to by HL. Result is placed into DAC
7 and valTyp
;
f

™mEvl: 1d ix,4c64h
jc basicCall

jFormula evaluator
;To BASIC interpreter

? chrGtr

e_

MerMan
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;

i This routine gets the character at address HL+l1 into the [A] register.
ror MamMan-testing purposes, an interslot-call to the BASIC interpreter
is made.

Note that the inter-slot call to "chrGtR" is a wvaste of time, in most cases
a simple routine like “inc hl 1d a,(hl} ret” would give the sams
results, apart from the blank-skipping and the "end-of-statement’ detection.

However, the inter-slot call method is recommend by the MSX2 Technical
Handbook from ASCII. Alsc note that "chrGtR” in the BASIC ROM
calls some hocks, so that future (MST?)-extsnsions can be connected to it.

- me e % wr wa e s e W

chrGtR1 1d ix,4666h ;Address of chrGtR in BASIC-ROM
jr basicCall ;Let MemMan set-up stack-error hook
) and call the BASIC-ROM

; frclnt
H
; Converts arqument in DAC to integer
H
frcInt: ld ix,2f8ah JCINT is in page ¢
jFalls into BasiccCall
BasicCall

i

i

3 This routine should be used to make an inter-slot call to the BASIC inter-
; preter. MemMan installs a routine to the H.STKE hook, soc that the internal
j stacke of the TSR-Manager will be reset when a BASIC arror occure.
H
b

asicCalls
call o ijAddr will be installed by init-routine
ei ;jRe-Enable interrupts
ret
; inetDE
) installesrt een buff{er van [DEj xB
H
instDE: push de jBawvaar opgegeven aantal kB
call killSeg 1Geef de gebruikte segmenten terug
pop de ;Haal gewenst aantal kB
14 a,d 11s er "0° opgegeven?
or e
ret = ;} Ja, => Buffer is verwijderd
dec de jReaken aantal kilobytes om in aantal pagina‘s
srl 4d
rr e 3 DE / 2
srl d
rx . ] OE / 4
srl d
rr . ;) DB / 8
srl 4d
rx e 3 DE / 16
inc e ;1 DE + 1
1d a,e tA is nu aantal pagina‘s
14 (seginst),a ;Daar opelaan

;Ga verder met zosken van segmenten
; zoekMem

; o8k memory

" ST
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1d
ine
dec
jr
1d

memMan2 tpush
push
1d
memMan3 :mMan
pop
pop
1d
or
jr
ox
1qd
inec
14
ine
ox
push
push
mMan
pop
PoP
ine
1d
cp
jr
mamMand:1ld
1d
1d
1d
or
ir
dec
id
inc
14
xorx
ela
rla
sla
rla
sla
rla
sla
rla
1d
mamMan5:ld
ret

mmnOut

H
H
i

mmOut: 1d

de, mmTabel
bo, (seglnst)
b,0

c

<
nz,memMan?
c,128

de

be

b,2 .or.
alloc
be

de

a,b

c
nz,nemMan?
a,b
{buffFl),a
h,a

l,a

a

.z, memMan35

a
\maxSeg), s

a
l,a
a
1

-

h,a
(kbInst),hl

Schakel segment (A] in

i Wijzigt: Alle registers

b,a

110600000B

;[DE}=MMTARBFL, beschikbars Mapper segmsnten
;C=Aantal gewenste segmenten
ib=Huidige segmentteller

;} Nee, ~> Start installatie
; Ja, vul maximum in, 128 segmenten (2 Meg.)

jBawaar positie in segmenttabel

;Bevaar huidige segment teller

1Allocate segment exclusief op 8000H (PSEG)
1Allocesr

;Segment nuwmer = 07
; Ja, => geen vrije sagmenten (meer)

;Bewaar segment code

;jBewaar tabel entry
;Segmant teller
;Set systam status

;Verhoog segmentteller

jMaximum bereikt?

)} Nee, =~> Volgende segment

;Aantal segmenten naar (A}

;Vliag:r © indien minstens 1 seg gevonden
1Maak HI, alvast O

;Nul pagina‘'s?

} Ja, => 0 kB vrij; geen buffer aanwvezig
;7 Nee, maak aantal O-based

;Vul aantal geheugen pagina‘'s in

iBereken hoeveel kB dat is

;Map. nr * 16 ~ kilobytes free
i*2

;4
1*8
1*16

;HL=Buffer geheugen in kilobytes
120 groot is de buffer nu

;Bewaar A in B

MemMen
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(7 14 a, (curMap) tHaal huidige segement stand
cp b iStaat het gocede segment er al?
1d a,b ; Bewaar het goede segment nummer in A
ret 4 ; Ja, => Terug
ld’  (curMap),a ;} Nea, bewaar huidige segment nummer

; Schakel segmant via MamMan

la de ,nmTabel jHaal segment nummar uit tabel
1d hl, (curMap) ;iHaal segmentnusmer (= tabel index)
add hl,hl ;*2 bytss per segmentcods
add hl,de
1d a, (hl) ;Haal sagmentcode uit tabel
inc hl
1d h, (hl)
14 1,a jSegemant nr. in ML
jr fastUse2 ;Roep HemMan.Use2 aan
getCur2

Schakelt over op interne stack in pagina 3 2odat pagina 2 veilig
weggeschakeld kan worden.

L T3

Deze funktis mag niet recursief aangercepen worden.

VUraagt de huidige segmentcode van pagina 2 aan MemMan

Dit mag via de ‘gewone’ FastGetCur omdat de manager netjes de huidige
segmentcode berekent en in de adminstratie van GetCur opslaat, voordat er
ook maar n TSR aangerocepen wordt.

- me we ma

Ini1 Niets

Uit HL=Huidige Segmentcode

L PR T

getCur2idi iGeen interrupts in eigen (te kleine) stack
pop hl ;Haal raturn-adres
1d (savsP),sp ;jBewaar huidige stackpointer
1d  sp,{pbStack) ;Schakel over op stack in pagina 3
push hl :Plaats het return-adres terug
1d b,2 iHaal curseg van Page 2

gtCurAd:call 0 ;Adres wordt ingewvuld door INIT-code
1d {oldSegz),hl ;Bewarsn om straks te kunnen herstellen
ld  a,-1 ;Aangeven dat het data-esegment nog niet
1d (curMap),a ; aangeschakeld is
ret

rastlur2

i
i
; Herstelt het segment in pagina 2 en de originele stack
H
; In/Uit: Niets

’
retCur2ild hl, (oldseg2) tHaal originele segment in pagina 2
call fastUsae2 ;8chakel dat weer in
pop  hl ;Haal return-adres
14 sp, (savsp) jHerstal de originele stackpointer
jp  (hl) 18pring terug naar het return-adres
; FastUsel

i

H

L -

At
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Schakelt een segment in in pagina 2 via MemMan

i

H

; Ia1  HL=Segcoda

;1 Uit: A=Errorcode
i

fastUse2ip © ;Adres wordt ingevuld door INIT-code

drvEnt
Entry voor interactie met toepassings programma‘s

Ins [A) = Funktis code
0 = Geef PB versie-nummer in HL (nut K=l L=1 = Versie 1.1}
= Leseg de printerbuffer
Installeer [HL] kB
Geef de huidige omvang van de buffer in kB in [HL]

[ ®e %5 %o ve we me me me e e ne v me A e
e
L A

Plaats een datablok in de printer buffer. De data most in
geheugenpagina 2 of 3 etaap (tussen &§hB000 en &hffff)
Int HL=le byte van de data
DE=Aantal databytes
vit: Carry set indien onderbroken
rvBnt: 1d b,d Bewaar paramater DE in BC (flush lengte)
1d c,e
ax de,hl ;Bewaar parameter HL in DE
or a jFrunktie 0
1d hl,pbtVer ;PB versie # H.L
ret z
dec a ;Funktie 1
ip 2, leegBut :Leeg de buffer
dec a 1Punktie 2
jp z,instDE ;Inetalleer DE kilobytes
dec a jFunctie 1
1d hl, (kbInst} ;Geef omvang van buffer in [HL]}
ret =z
dec a ;Functie ¢4
jr z, flushDE ;Copleer string naar buffer
ret ;Klaar
flushDE

Pomp een datastring naar de printerbuffer

}
H
H
; Ini DE«Pointer naar de data

H BC=Lengte van de data

] Uit: Carry set indien onderbroken
H

flushDE:bit 7,d 1Kijk of de data op adres 8000h of hoger staat
jr nz,tstBuf 3 Ja, => Verplaats de data
14 de,ePage ;} Nee, zet esen foutmelding op de printer
ld  be,errLen ;Lengte in BC

tstBuf: 1d a, (bufrl) 1Is er een buffer sanwvezig?
or a
jr z,tolpt s+ Nee, => Direct naar printer

fluahLpild h,b JHL = Aantal databytes
14 l,e
1d  be,255 ;Xijk of er minstens 255 databytes zijn
or a
sbc  hl,be

MeomMen
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jx
add
id
or
ret
1d
1d
1d

copyDtaipush
14
1d
ing
ax
ldir
push
call
pop
pop
ir

ret

; toLpt
3
H

¢

L4

H

H

3 Out:

toLpt: 1d
or
ret
1d
1d
1d
call
ret
inec
dec

jr

; kill
i

i

kill: 1d
mMan

killSegicall
1d
1d
or
ret
1d
1d
ine
1d
1d

freelp: 1d
inc

nc,copybta
hl,bc
a,h

[

hl,lineBuf
(hl),c

nl

de,hl

hl

1lnToBuft

de

be

nc, fluahLp

Stuurt data rechtstreeks naar

In: DE=Start van data
BC=Lengte

a,b

c

z

a, (de)
ix,lptout
iy, (mainRom-1})
calslt

c

de

be

tolLpt

hl, (heapPnt)
heapDeAlloc

leegBuf
hl,bufrl
a, (hl)

a

z

thl),o0

a, (maxSeq)
a

b,a
hl,mmTabel
e,(hl)

hl

iGenoeg bytes, => 255 bytes naar regelbuffer
;Minder dan 255 bytes, herstel dat aantal

;Clear carry, test op 0
;Nul bytes, => Klaar
jAantal bytes te bufferen bytes naar BC

;Hierna geen bytes meer over

; Bewaar ‘overschot’

;jPointer naar de regelbuffer in pagina 1
;Bewaar lengte van de regel

jPointer naar naar le databyte in regelbuffer
;Databronadres naar HL, Regelbuffer naar DE
;iVerplaats de string naar regelbuffer

;Bewaar nieuwe bronadres

;Verplaats regalbuffer naar printerbuffar
;Bronadres terug in DE

;Aantal bytes in BC

;Niet onderbrcken, => Verplaats de overige data
;Terug met carry indien onderbroken

de printer

Carry set indien onderbroken met “Stop

;Nul karakters?
; Ja, => Klaar, NC
3 Nes, haal kar.
;Stuur naar printer

;Routine aanroepen in Main ROM
;Carry set indien onderbroken
iVolgende kar.

Routine die de Heap en Printer Buffer saegmenten de-activeert

;jHaal heap pointer voor deAlloc
;Geef heap-gsheugen weer vrij

;Alle datapointer terugstellan
;Pointer naar “Buffer sanwezig® vlag
;Haal "Buffer aanwezig"” vlag

;Is eor wel esen buffersegment?

} Nee, => Klaar

; Ja, dan is dat vanaf nu verleden tijd
;Haal het aantal segmenten

11-based maken

;B=Teller

;Segmenttabel

;Haal segmantcode in DE
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e
14 d,(hl}
ine¢ bl
push hl ;Bewaar segment-tabel pointer
push be jBewaar teller
ox de , hl ;Segment-code naar HL
nHan deAlloc 1Gesf segment terug aan memman
pop be jHerstel teller
pop hl jHerstel tabel pnt.
djnz treelp jEventueel volgende segment teruggsven
1d hl,0 ;Er is nu 0 kB genstallserd
1d {kbInst), hl
ret ;jKlaar

;Foutmeldingen gebruikt door de TSR-code

ePage: db bal,'PB TSR error: Data addrese below GHBOOO' cr,lf
errlLen equ $-ePage ;Lengte van de foutmelding

jVariabelen gebruikt door de TSR programma code

botPtrs dw 8000H 1Adxes van eerst geplaatete byte

topPtr: dw  8000H ;Eerste viije byte

waltMaxidb 20 jAantal tellen wachten op printer busy
segInstidb ;4 * 16k = 64 kB buffer gewenst

bufrl: db 310 indjien ar minstens 1 buffersegment is

curMaps dw jHuidig pagina 2 segment (0..254)
oldSeg2:1dw ;joude pagina 2 mapper segment-code
mnTabel :ds 256,0 1128 manMan segment-codes

4
1
kbInst: dw Q ;Grotte van de buffer in kB
[}
(4]

sav8p: dw 0 ;joriginele stackpointer na hook-aanroep
pbStack 1dw ) jTop van interne stack op de heap (in pagina 3)
heapPnt 1dw 0 j8tart van interne stack op de heap
leagFl: db 0 ;Viag=0 als buffer leeg is
botSeg:t db 0 jMemmap. pagina van BOTFTR
topSeg: db O ;Mewmap. pagina van TOPPTR
maxSag: db 0 jHoogste mermap. segment
bezig: db 0 ;10 indien TSR al bezig is
linePnt:dw 0 ;Pointer in de regelbuffer (highbyte=altijd 0)
lineBuf:ds 1+4255,0 ;Regelbuffer, 1 lengtebyte ¢+ 255 databytes
tsrLen equ $-base ;Lengte van de TSR programmacode
7 init
H
: initialisatie code
}
init: 1d (initSp),sp {Voor als er errors optreden

1d hl, tPbNaam ;1Pointer is naar PP naamstring

nMan getlD t1Xijk of deze TSR al bestaat

ip ne,pbbDouble ¢ Ja, => Error

1d b,2 :Vraag adres van fastUsa2

mMan info } aan MemMan

1d (fastUse2 + 1),hl jJump-adres finvullen in TSR-code

ld b, fastGetCur

mMan info {Vraag om adres van fast get currant segment
1d (gtCurAd+1),hl ;Call-adres invullen
1d  b,getBasCall :Ask for Basic-call address
mMan info
1d (basicCall+l), hl ;:Save that addr.
e
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1d
mnMan
1d
or
jr

1d

ld
add
1d

call
1d
call
1d
ld
ret

pbDouble:
14
1d
1d
jr

heapErrild

prtEnd: 1ld
1d
rat

decit 1d
1d
id
dcl: 1d
1nc
dijnz
dc2t 1d
1d
or
dec3: rl
rl
rl
14
sub
cef
jr
1d
dijnz
rl
rl
1d
add
push
14
1d
14
lddr

dc4:

hl,pbstacksize
heapAlloc

a,h

1

2, heapErr

(heapPnt), hl

de,pbStackSize
hl,de
(pbStack},hl

zoekMem
hl, (kblnst)
deci

de,tintro
a,l .ahl.

;Afdruk routinaes

a,cr
(tIntEnd),a
de,tIntro
pPrtEnd

de, tHeap

sp, (initsp)
a, (1

de,tFree
b,5

..
1.'

(de),a
de

-e,0

nc,dcd
., a

dc3

1

h

a,e

a,’0’

hl
hl,tFree+l
de,tFrae+4
bc,4

{tFree),a

55

.shl. quitLoad)

;iAllocate this many bytes etack in page 3
iLocate the stack in the MemMan heap

iAllocation succeeded?
; No, => Start yelling

;Save heap pointer for deAllcc
jCalculate top of pbStack
;Stack pointer at top of stack
;1 Zoek mamory-segmenten

:HL=Buffer geheugen in kilobytes
iDecimale waarde naar tekstbuffer

introText;Vliag voor de loader: Intro taekst in DE

;jTerug naar de loader

;Plak "PB dubbel geinstalleerd” tekst
; achter de intro-tekst

;Geen segmenten meer over

;Afdrukken en nokken

;DE=Pointer naar error text
jHerstel stack pointer

.or. {1 .shl. introText)
iVliag voor Loader: Niet installeren, druk text

;Plaats HL als decimaal getal in de tPree buffer

Wie de buffer met spaties

;Vul teken vooraan in de buffer in




pep
id
or

ir
ret

sInit

initSpt dw

i1Sche

tIintro: db

db
db
tFree: db
tIntEnd:dk

tDouble:db
tHeapr db
db
db
tPbNaam:db

inilLen equ $

hokTab
Af te buige
okTab: dw

dw
dw

dw
dw

dw
dw

dw
dw

dw
dw

andHT equ $§

end

hl
a,h

1
nz,dc?

ialisatie variabelen

0 ;Stack-pointer van TSR-Loader

rmteksten

MSX Computer Magazine’'s”,cr,lf

‘ Printer Buffer TSR’,cr,lf

4 13/4/91 - by WV’ ,er,1£,1¢

‘ 0 kB buffer installed’,cr,1f,1f

bel, 'Printer buffer already installed.’,cr,lf,0

bel, ‘Not enough heap-memory available.’',cr, 1f

‘PB needs 32 bytes hesap-memory.’,cr,lf

‘Use CFGMMAN to install more heap-memory.’,cr,lf,1f,0
‘MJV printbuf’

-init ;Lengte van init-code
n hooks

endHT-$ :HookTabel lengte

h timi ;1 Interrupt hook

doInt :Daarheen

h_cmd ;CMD hook

cmd

h_attr ;ATTRS hook

attr

h_lpto ;Line Printer Out hook
toBuf ;Hierheen

h_lpts ;Line Printer Status
bufstat ;Bastemming

jHook~Tab einde

;PB

MormMan
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vg 15, U+, GO0, @ -, B 5

PRINT versie 1.1

MSX-DOS toepassing voor de "MJV Printbuf” TSR.
7 april 1991 - door Ries Vriend

(c) MSX Ccmputer Magazine 1991

~a e ws % we o wa wa e

; systeam entries

;

bDos equ S
cmdFCB equ 5ch
sxtbio equ 0ffcah

;3 Ascii codes

tab equ &
1t equ 10
£t equ 12
-3 4 equ 13

; MSX-D0S1 funktie codes
H

conOut equ 02h
inNoE equ 08h
strout equ 09h
fOopen equ O0fh
fClose equ 10h
sFirst equ 11h
aNext equ 12h
setDta eoqu lah
rdBlk equ 27h

3 MSX-D0S2 funktie codes

fFirnc

~ equ 40h
fNext aqu 41h
open agqu 43h
close equ 45h
read equ 48h
parse equ Sbh
pFile oqu Sch
term equ 62h
desVer aqu 6fh

!} memMan funktie codes

’
inichk

equ 04400h + 30
info equ 04d00h + 50
info_callTer equ 3
getTerliD equ 04400h + 62
callTer equ 04dO0h + 61

} Printer buffer funkties
H

phGetVer egu O
pbClear equ 1
pbInstal equ 2
pbGetrre equ 3
pbFlush oqu 4

L

"1063F|8n

Source PRINT.COM
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|

; Byte offsats in
parseFl
fileFl
syaFl
fileHandle

$544

; Bit offsets van

i

swClear squ
swDastroy aqu
swinetall equ
swVersion aqu
awSize aqu
swFormfeed equ
swHidden equ

; Bit offsets van
i
first aqu

; Bit offsets van

dos2 equ

; Constantan

’

aos equ
dataBuf squ
stackSize equ

i

1
c

; Start entry

’

de 8-bit variabelen tabel (iy)

jCommand line switches
;File status flage
;Systam status flags
1DOS2 filehandle

[ N "]

canmand line switches in iy+parseFl

i/c Clear de buffer

;/d Geen vraag “Zeken weten? (j/n)"
;/1 Installeer nn kB

;/v Show PB version

;/8 Show PB size

;/f Add formfeed

;/h  Print hidden filaas

N e LN D

file vliaggen in iy+filaePl
a ;Trus indien naar le file gezocht wordt
systeam vlaggen in iy+sysFl

0 ;True indien DOS2 geboot

=§" ;End of string character
D8000h ;Adres voor databuffer
150 ;Stack grootte

; MemMAN AaANroep MACIo

memMan macro ffnc

d de,tfnc
all callMamMan

endm

print: 1d de,tIntro ;Toon introtekst

call printline

sub a ;Controle-byte op 0 zetten

memMan iniChk ;jRoep init-routine van MemMan aan

cp ‘M’ 1Gelukt?

jp nz,noMemMan ; Nee, => Toon foutmelding

1d a,d ;Varsie 2.x of hoger?

cp 2

jp c.noMemMan ; Nee, => Fout melding

jr nz,mmversionOk ;Versie 1.x of hoger => Ok

1d a, e

cp 1 ;Versie 2.1 of hoger?

P ¢,noMemMan ; Nes, => Varoudserde MemMan versie
mnVersionCk: 1ld hl,pbNaam ;Hier staat de naam van de printerbuf.

memMan getTerID ;Vraag om esn ID-nummer

jp e,noPb ; Mislukt => Toon foutmelding
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(—ﬂ—-_—___-‘fi 1d (pblD),bc

1d b,info_callTsr
nemMan info
1d (callTsrAddr}, hl

1d a,pbGetVer
call callpB

1d a,h

cp 2

jr nc,pbVersionoOk
1d a,l

cp 1

jp c,nopPB

pbVarsionck: 1ld c,dosVer
call dos
14 a,b
ep 2
jr e,noDosl
set dos2, (fiyt+teysFl)

1d hl,(6)
1d sp,hl

noDos 2t

add hl,de
1d (bufsize),hl

call parseParms
call execOptions

set first, (ly+filarl)

bufferFilesLpicall openFile
call flushFile
call closerile
jr bufferFilesLp

H par-.PArm-'

; Ontleed de commandoregasl
H
parseParms: 1d hl,80h
1d ¢, {hl})
1d b,h

ine hl

parselp: ino
dec
ret =z

o n

1d a,*/"
cpir
ret nxz
ret po

1d a, (hl)
or 00100000b

cp ‘e’
jr nz,parse_noClear

:Bewaar de 1D-code

;Haal sanrocepadres van de “CallTsr”
;3 functie
;Bawaren voor latere aanroep

;Haal versisnummer van PB.TSR
1Versie 2.x of hoger?
;3 Ja, => Ok

;Versie 1.1 of hoger?

; Nee, =>» Verouderde PB versie

;jVraag MSX dos versie op

;Dos 27
;7 Nes, => DOS 1
; Ja, zat een vlaggetje

;jHaal TPA-einde
;Stack daar plaatsen

1d de,-dataBuf-stackSizejStart van datahuffer en stack grootte

} er vanaf trekken
;Bevaar de bufferlengts

;ontleed de schakelaars in de cmd regel

iVoer de gekozan opties uit
1Open de le file

;Open het te printen bestand of stop
1Plaats het bestand in de buffer
318luit het bestand

;Print het volgende bestand

;Start van de regel
;Aantal bytes

t in BC

;Naar la databyte

:Nul bytas doorzoeken?

: Ja, => Snel klaar

18lash gaat vooraf aan ean ‘awitch’
1Zoek naar een switch

:Return indien niet gevonden

jReturn i{ndien geen kar na de '/’

;Haal karakter na de switch
;Force lower cass lettar

:1Clear buffer?
; => Nee

set swClear,(iytparseFl); Ja, zet vlag

MerMan
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parse_noClear:cp 'd’ ;Delete without prompt?
Jr nz,parse noDelete
set swDestroy, (iy+parseFl)

parse _nobDelete: cp ‘f- ;Add formfeed?
jr nz,parse_nofeed
set swFormfeed, (iy+parsefFl)

parse_noFeaed: cp ‘h’ ;Also load hidden files?
jr nz,parse _notHidden
set swHidden, (iy+parserl)

parse_notHiddenicp ‘i’ ;Install nn kB?
jr nz,parse _nolnstall
set swinstall, (iy+parseFl)
1d (installPnt),hl jBewaar text pointer naar santal kB
set swSize,(iy+parseFl) ;Na inetallatie, aantal kB tonen

parse nolnstall:cp ‘s’ ;Show buffer eize?
JI nz,parse noSize
set swSize, (iytparseFl)

parsea noSize: cp ‘v’ ;Show version?
jr nz,parse_noVersion

set swVersion, {iy+parsefFl)

parse_noVersion:jr parseLp ;Ontleed vclgende switch

; exacOptions

i

; Voer de in de cammandcregel gekozen opties uit
1

execOptions: bit swWersion, (iy+parseFl)

call nz,showWersion ;Toon versis nummer
bit swClear, (iy+parseFl)
call nz,clearBuf 1Leeg de buffer
bit swinstall,(iy+parseFrl)
call nz,installBuf ;jInstalleer nn kB
" bit swSize, (iy+parsaFl)
call nz,showSize ;jToon buffer grootte
ret

j showVersion

; Toon het versisnummer van de printerbuffer

H

showVersion: 1d de,tVersionl ;Intro regeltije
call printLine
1d a,pbGetVer jVraag versie nummer op
call callpB ;Roep PB aan
1d a,h
add a,‘0* tHoge versie nummer
ld (verHigh),a jKarakter opslaan
1d a,l
add a, 0"
ld (verLow), a ;Lage deel ook
1d de,tVersion2 jUittro

jp printLine

clearBut

- ST
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R
; Leag de buf fer

H

clearBuf? call destroyPrompt ;Varwijderen - zeker wetsn? (3j/n)
ret ¢ : Nea, => Kiet lagen
1d a,pbClear ;PP funktie 1: lesg buffer
call callPB ;Roep de PB aan

1d de,tClear
jp printLine

installBuf

Installeer de buffer

e wa e v e

installBuf1 call destroyPrompt ;Varwijderen - zeker weten? (j/n)
ret ¢ 1 Nea, => Niet lagen
14 de, (installPnt) jPointer naar ‘i’ in "/i® in cmd line
ine de ;Pointer naar asantal kB
call decToBin ;Converteer naar binair getal in HL
~1ld a,pbInstal t1Installeser HL kB
call callPB sRoep PB san
ret

Show size

Toon buffsramvang

w~ e v e

showSize: 1d a,pbGetrre :Vraag vrije ruimte op
call callPs ;Roep PB aan, vrije ruimte naar [KRL)
call deci :1Zet decimale waarde van HL in tFrea
1d de,tFres JEn toon die waarde

jp printLine

; destroyPrompt

i Vraag: Destroy all data?

7 Uit: NC=Yes

] c=No

destroyPromptior a jTerug mat ‘Yes' indien /D gegeven is
bit ewDestroy, (iy+parsarl)
ret nz 1 /D = Retun met carry clear
14 de,tDestroy 1Tooa vraag
call printLine

getYesNoLp: 14 ¢, inNokZ ;Less character, no echo
call dos
and 11011111b iConvert to upper casa
ep 'Y’
jr z,printAnswer ;Return NC if ‘Yes’
cp ‘N’ 1 No?
jr nz,gatYesNoLp ; => Unkhown answver

) sct ;Reaturn Carry if ‘No’

PrintAnswer: push af
ld (tYeaRo) ,a ;1Put character in text buffer
14 de,tYesNo ;Print answver
call printLine
pop af
ret

openfFile

MeMar .
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; Open het via de canmandoragel opgegeven bestand

1d a, {cmdFCB+1)
cp *
jp z,noFileName

opanFile:

bit doel, (iy+sysFl)
jr z,openFCB

bit firet, (iy+fileFl)
jr z,tindNextFIB

1d de,80h
srcPathStartLp: inc de

1d a, (de)

or a

jp 2,noFileName

cp * *

jr z,srcPathStartLp

cp tab

jr z,srcPathStartLp

push de

1d bc,parse
call dows
sub a

1d (de),a

pop de
1d ix,fib
ld be,fFirst

;Haal le karakter van filename
;Gean naam opgegeven?
; Ja, => Toon hulp

;DOS2 aktiet?
; Nee, => DOS1 fcb

;Pirst file?
; Nee, => Volgende file info block

;Naam staat op de commandline
;Skip langtebyte

; 208k begin van pathname
;Einde van cmd line?

;3 Ja, => Stop

;Skip blanks

;Beswaar start van pathname
;Parse pathname, geen VOL-ID
;Zoek einde van pathname

;Vul daar een O-karakter in
;Herstel pathname string

;Bestemming voor file info block
:Find first, geen hidden files

bit swHidden, (iy+parseFl);Ock verborgen bestanden laden?

jr z,tirstNotHiddaen
1d b, 2
firstNotHidden: call doas
jp nz,notFoundExrr
jr fibFound
findNextFib: 1d ix,fib
" 1d ¢, fNext
call decs
jp nz,backToDos
fibFound: res first, (iy+filaFl)
1d de, fib
1d a,li
1d c,open
call dos
jp nz,openErr
ld (iy+fileHandle),b
jp printCurFile

; openFCB
; Open een DOS1 File Control Block
openFCB1 1d c,satDta
1d de, fcb

call dos

1d de,cmdFCB

ld c,sFirst

bit first,({iy+fileFl)
jr nz,searchFile

; Ja, zet hidden attribuut
;Maak een FIB aan

1 Fout, => Toon foutmelding
;O0pen het FIB

;Bron+Bestemming file info block
;1Find next

;Maak volgende FIB aan

; Pout, => Klaar

;Volgende file is niet meer de le
;jDeze file openen
;No write

;Open fib

;Bewaar filehandle
;Toon naam van huidig bestand

;Open ean DOS1 FCB

;fcb met de le naam vuit de commandline
;Search for first file funktie

;First file?

3 Ja, => Zoak ham
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[N
inc ¢
call dos
or a
jr z,fileFound
bit first,(iy+fileFl)
jp nz,notFoundErr
jp backToDoas
res firet,(iy+filerl)
1d c, fOpen
1d de,fcb
call dos
or a
jp nz,openErr
1d h,a
1d 1,a
1d (fcb+0ch),a
1d (fcb+21h),hl
1d (fcb+23h),hl
inc hl
1d (fcb+0sh),hl
ip printCurFile

searchFile:

fileFound:

; flushFile

i
flush¥ile: 1d de,dataBuf
1d hl, (bufSize}
call readFile
1d a,h

or 1

jr z,addFormfeed

1ld d4,h

1d »,1

1d hl,dataBuf
1d a,pbFluah
call callPh
jp o, abortErr
jr flushFile

addFormFeed 1
ret z
ld hl,dataBuf
1d (hl), £t
1d de,l
1d a,pbrlush
call callPB
jp ¢, abortErr
ret

readfFile

Lees data uit de huidige file

wa me ma e ms we we we e

search next
file

; Nee,
;Zoek de
;Gelukt?
;s Ja, => Open hem

;Was dit de le file?

; Ja, => Toon foutmelding

; Nee, «> klaar

;Volgende file is niet meer de le
;Open file (DOS1)

:FCB address

;Open het bestand

;Gelukt?

; Nee, => toon foutmelding

;Extentbyte moet ¢ zijn
;jCurrent block=0

;Blockeize = 1 byte
:Toon naam van huidig bestand

Leest de data uit de text fils in de buffer.

:Buffer waarin de tekst gelezen wordt
jOmvang van de buffer

;Lees HL bytee in de databuffer

;Nul bytes gelezen?

: Ja, => Einde van file bereikt
1Zoveel bytes staan er in de

; butfer

;Data staat daar

jVerstuur data naar buffer

:iRoep PB 2an

;Nokken indien "STOP werd ingedrukt
;Volgende datablok naar buffer

bit swFormfeed, (iytparseFl); Formfeed toevosgen?

; Nee, => Doe niks meer

;Plaats formfeed in databuffer

;1 karakter

1Verstuur FormFeed naar buffar
;Rosp PB aan

:Nokken indien "STOP werd ingedrukt
;Klaar

Int HL=Aantal bytes
DE=bestemming
Uit: HL=Aantal gelezen bytes
readFile: 1d b, (iy+fileHandle) 1B=p0S2 file handle
1d c,read ;D082 read funktie
bit dos2, (lyteysrl) ;1 DOS27?
5\7

MemMen
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closeFile

jp nz,dos ; Ja, «> Lees uit filehandle
push hl ; Nee, leeas uit FrcCB
ld c,setDta
call doe ;Set Disk Transfer Address
. pop hl
1d de, fcb ;D051 file descriptor
ld ¢, rdBlk
jp dos ;Random block read

Sluit de huidige file

loseFile: ld b, (iy+fileHandle) ;B=DOS82 file handle
1d c,close ;D082 c¢lose funktie
bit dosl, (iy+eysFl) ; DOS2?
jp nz,dos ; Ja, => Sluit filehandle
1d de, fcb ;D081 FCB addreass
1d c,fClose 1Sluit file
jp doms
; PrintCurFile
H
; Toon Naam van huidiqg bestand in (FCB)
H
printCurFile: 1d de,tCurFile ;Intro
call printLine
bit dos2, (iy+sysFl) ;DOS1?
jr z,printfFCB ;s Ja, => FIB cmvormen niet nodig
1d de,fib+l ;ASCIIZ filename in FIB
1d hl, fcb+l ; Omvormen naar DOS1 formaat
ld c,pFile ;Parse FileName
call dos ;boe dat
printFCB: 1d hl,fcb+l ;Start van Var-Name
id b,8 ;8 kar‘s in naam
printNameLp! 1ld a,(hl)
call printChar ;Print Character
inc hl
djnz printNamaeLp
1d b,3 ;Extensie is 3 karakters
1d a,’ '
cp (hl) ;1s de extensis leeg?
jr z,noDot ; Ja, => Geen punt printen
1d a,"."
noDot 1 call printChar
printExtLp: 1d a,(hl) ;Print de extensie
call printChar
ine hl
djnz printExtLp
ld de,tNewlLine ;CR/LF afdrukken
jp printline
; deci
i
; Plaats HL als decimaal getal in de tFree buffer
H
decis 1d de,tFree
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(_——__#~—--##1d b,S
RO a

delt 1d (de) ,a ;vul de buffer met D-karakters
ince de
djnz dcl

dc2! xor a ;No carry + a=0
id e, a
1d b, 16

dec3: rl 1
rl h
rl .
1d LY ]
sub 10
cct
jr nc,dcd
1d e, a

dcé: djnz dc3
rl 1
rl h
1d a,e
add a,’0’
push hl
14 hl,tFree+3
1d de,tFree+4
1d bc, 4
lddr
1d (tFree), a :Vul teken vooraan in de buffer in
pep bl
14 a,h
or 1
ir nz,dec2
ret

decToBin

Decimaal ASCII in (DE) naar binair in HL

In: DE=Pointer naar ASCII cijfars
Uit: HL=Binair getal

dacToBin: 1d hl,0
dbLp! 1d a, (de) ;Haal cijfer

sub ‘0’ tASCII offset eraf
ret c ;Klaar indien geen cijfer
cp '9'+1

ret nc

1d b,h

1d ¢,1

add hl, hl +HL=HL*10

add hl,hl

add hl,be

add hl,hl

id c,a

1d b,0

add hl,bec ;Cijfer erbif

inc de ;Volgende cijfer
jr dblp

PrintChayr

Print een karakter op de console
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i Int A=Character
; Wijzigts AF, DE
printChar: push hl
push bc

1d @, a

ld c,conOut
call doa
pop bc

pop hl

ret

; printLine
i

printLina: 1d c,strCut

; dos

; Entry voor MSX-DOS aanrocep

i

dos : call bDos
ld iy,bArea
ret

; callpB

; In: AF, HL,

Druk tekstragel (DE) af, § terminated

;Roep bDOS aan
;Herstel boolean pointer

Entry voor Printer Buffer TSR aanroep

DE = Data registers voor de TSR

; Uit: AF, HL, DE, BC = Data registers van de TSR

;Printer Buffer ID code in BC
;Haal adras van de “callTsr”
;Spring naar MamMan / PB
;Harstel boolean pointer

;Spring naar "CallTsr”

;Roep extend bios functie aan
;Herstel boolean pointer

; "Geen memMan versie 2.1°

callPBt ld be, (pbID)
id ix, (cailTsrAadr)
call jpIx
1d iy,bArea
ret
IpIX: Jp (ix)
; callMemMan
H
; Entry voor MemMan / Extended BIOS aanrocaep
L]
callMamMan: call exthbio
1d iy,bArea
ret
; Foutmeldingen
H
noMemMan : ld de,eNoMemMan
jr printErr
noPb1: 1d de,eNoPb

jr printErr
notFoundErr: 1ld de,eNotFound
jr printErr
ld de,eOpen
jr printErr
1d de,sAbort

openErx:

abortErri

; "Geen PB 1.1"
;"File not found®
;"File not found~

;"CTRL STOP pressed”

routine




printnrrt

noFileNamne

i
H
H

’
norileName:

; printAndQuit

backToDos 1

; Variabelen
H

pbiD1
bufSize:
installPnt:
callTsrAddr:

H
bArea:

} Naam van de

}
pbNaam:

H

«Open:
eNotFound:
eAbort:

eNoMamMan :
eNoPb1

H
H
tIntro:

db
db
dbp
tHalp: db
db
db
db
db
db
db
db
db
h‘h‘\'_“

Source PRINT.COM

o ea

all printLine
jr backToDos

1d
or
jr
1d

1d be,term

bit doa2, (iy+sysFl}
jr nz,dos

reat O

dw 0

dw 0

dw O

dw 0

db
db
db
db

a,{iy+tparserl)
a
nz,backToDos
de,tHelp

’
printAndQuit: call printLine

;1 Boolean variabelen

0
0
0
0

TSR

db

; Error teksten

db
db
db
db
db

db

MIV Printbuf

;iDruk tekst af
;Terug naar M$X-DOS

Toont hulpregel indien er geen filaname of switch werd opgegeven.

;Haal flag-byte met switches
1Meer dan nul switches opgegeven?
; Ja, => Gesn hulptekst nodig

: Nee, toon hulp-tekst

; Print tekst
;Terug naar DOS2, no error code

;Terug naar DOS1

;ID coda van PB TSR

;Oomvang van databuffer

:Ta installeren hoeveelheid kB buffer
:Adres van de “CallTer” routine

;parseFl Commandline switches
;fileFl File status flags
;aysFL Systam flags

;FilaHandle D0OS2 filehandle

'Error opsening file’,cr,lf,ecs
‘File not found’ ,cr,lf,ecs

cr,1f

‘CTRL-STOP pressed: Buffer cleared’ ,cr,lf,e0s
‘MemMan version 2.1 not installed’,cr,lf,ecs
‘MJV Printbuf version 1.1 not installed’,cr,lf,ecs

Overige teksten

‘PRINT version 1.1 - by MIV‘,cr,1f
'{c) MSX Computer Magazine 1991’ ,cr,1f,1f,eos

tab, ‘PRINT filespac /C /D /F /H /In /S /V',cr,lf

cr,lf
‘Usage:”’

1f

tab, ‘filespec
cr,1t

tab, ' /cC
tab, /D
tab, * /F
tab, ’ /H

path- or filaname of file(s] to be printaed’

Clear the printer buffer’,cr,1f

Suppress prompt when clearing buffer’,cr,1f
Add formfeed at end of file’,cr,1f

Also print hidden files (MSX-DOS2 only)’,cr,1f

"1em;'1an

rR7
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tClear:
tFreae:
tDestroyt
tversionli
tVersion2:
verHighi
verlLow:
tNewLinei
tYesNo:
tCurFile:

fib
tcb

db tab,’ /In = Inetall n kB printer buffer’,cr,lf

db tab, ' /S = Show current size of printer buffer’,cr.lf
db tab, - /M = Show version of PB.TSR‘,cr,lf

db 1t

db tab, ‘All items are optional’,cr,lf

db aeos

db ‘Printer buffer has been cleared’,cr,lf,eos

db 128 kB printer buffer installed’,cr,1f,ecs

db ‘Destroy all data in printer buffer? (Y/N) ', 6 ecs

db ‘MJV Printbuf-TSR version: ‘', ecs

db *1.°

db ‘0’

db cr,lf,ecs

db ‘Y’,cr,lt,ecs

db ‘Loading file: *,aecs

equ $ ;DOS2 64 byte buffer file info block
equ $ ;DOS1 24 byte buffer File Control Block
end
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