P TC - P RINT

Nieuw in Uniface: DACS8-print, een snelle
D/A convertor in enkele en dubbele uitvoering.

Hans Zeedijk

In PTC-Print van januari werd de ADC8
Uniface print bij U geintroduceerd, maar
00k nu is er weer nieuws: een uitbreiding
van Uniface met een digitaal-analoog
omezetter, dus in feite het complement
van de ADC8-print. Wat doet dat ding:
de computer stuurt een signaal tussen 0
en 255 naar de print en deze levert op
zijn uitgang een spanning af tussen 0 en
2,55 Volt en wel voor iedere eenheid van
het uitgestuurde getal 10 mV.

Met deze nieuwe print wordt het Unifa-
ce-systeem afgerond in die zin, dat nu al-
le vormen van communicatie met de bui-
tenwereld mogelijk zijn: digitaal en anal-
00g in en uit.

Net als de ADCS heeft de DAC8 voldoen-
de aan een voedingsspanning van 5 Volt,
die door de computer geleverd wordt via
de aangesloten bandkabel. De DACS Is
razendsnel met een conversietijd binnen
1,5 microseconde, zodat het gebruikspro-
gramma vrijwel altijd snelheidslimite-
rend zal zijn. Er zijn twee uitvoeringen
van de DACS8 verkrijgbaar: een enkele
uitvoering met één uitgang en een dub-
bele uitvoering met twee uitgangen. De
print is overigens voor beide gelijk. De
dubbele uitvoering kan van belang zijn,
omdat analoge signalen niet zelden
paarsgewijs gebruikt worden. Denk aan
dingen als X en Y-as, of stereo.

De print

De plattegrond van de print toont het
gebruikelijke beeld van het adresge-
deelte (van onder tot en met de dips-
witch) enhet functionele gedeelte. Het
adresdeel is wat uitvoeriger dan nor-
maal, omdat bij de DAC8 twee bytes
uitgestuurd moeten worden: 1 byte
voor de data en 1 byte voor de aanstu-
ring van de conversie. Van die laatste
byte worden maar 2 bits per DA-chip
gebruikt voor resp. chip select en chip
enable.

Adressering vindt weer plaats in 8 bits
(dus 256 adressen) waarvan er 4 varia-
bel zijn door instelling van de dips-
witch. De print gebruikt wel twee
adressen en de te kiezen adresparen
zijn:64/65,66/67,68/69en70/71.Inde
programimering moet weer geinver-
teerd worden (dus gebruiken resp. de
waardes 191/190, 189/188, 187/186
en 185/184). De data komen in het
hoogste adres, maar zie hiervoor ook
het programmeer-voorbeeld.

De fabrikant van de conversie-chip
(Analog Devices) geeftals nauwkeurig-
heid vande conversie 1/2 minst signifi-
cantbitop, dus 5 mV op een schaal van
0 tot 2,55 Volt. Deze afwijking kan ook
optreden in de lage uitgangsspannin-
gen. Een zero offset van 5 mV is moge-
lijk. De enige DACS die ik tot nu getest
hebbleefopbeide uitgangenruimbin-
nen de specificaties van de fabrikant.

Voorwie is de print bestemd ?

De DACS is een mooi hulpmiddel voor
diegenen, die eenvoudig instelbare en
redelijk nauwkeurige ijkspanningen
nodig heeft. Tussen 1 Volten 2,55 Volt
is de nauwkeurigheid van de afgege-
venspanningen ruim binnen 1%. Door
de uitgangsspanning volgens een be-
paald patroon te variéren Kan een
spanningsfunctie naar eigen keuze ge-
maakt worden, waarvan in de volgen-
de paragraaf een voorbeeld.En uiter-
aard kan de DAC8 gebruikt worden
voor analoge uitsturing van buitenwe-
reld-processen. Een aardige toepas-
sing kan zijn het opwekken van ge-
luidstrillingen en deze kunnen een
exakte frekwentie hebben, zodat ze ge-
bruikt kunnen worden voor het af-
stemmen van muziekinstrumenten. In
combinatie met de ADC8 print en de
DACS print kan geluidssignaal, b.v. af-
komstig van een microfoon, gedigita
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liseerd worden, opgeslagen in het
computergeheugen, en later weer af-
gespeeld. Hiermee heb ik al geéxpe-
rimenteerd bij een sample en afspeel-
frekwentie van 8 kHz en dat levert al-
leszins redelijke geluidskwaliteit op.

Programmering van de DAC8.

De print vereist twee adressen, b.v. 64
en 65 voor resp. de aansturing en de
data. De aansturing geschiedt in de
eerstetweebitparen. Wanneer deze op
nul worden gebracht komt de byte die
via de databus naar de print is wegge-
schreven op de uitgang van de DAC8
als een spanning. Stel we willen een
spanning van 1 Voltop de uitgang rea-
liserenvia programmering in BASICop
een MSX computer. Danzijndevolgen-
de handelingen nodig:

regel 1fcw vrhj: OUT 48,100:0UT
49,191

Jcw/Dewaarde 100 staatnuin het data-
register van de DACS.

regel 2/cw/: OUT 49,190:0UT 48,0
[cw/Deuitgang vande DAC8 geeftnu 1
Volt af. Wanneer alleen uitgang 1 no-
dig is van de dubbele uitvoering ge-
bruikt men de waarde 12 i.p.v. 0; en
vooralleen uitgang 2 de waarde 3i.p.v.
0.Voorandere computers moetde out-
put-poort anders gekozen worden: 96
en 97 i.p.v. 48 en 49 voor de P2000; en
voor de PCresp. 784 en 785.
Jcw/Veranderingen op de databus uit-
gestuurd zoals in regel 1 worden aan
de DACS uitgang doorgegeven zolang
de waarde 0 gehandhaafd blijft. Als dit
niet mag moeten de bits 0 t/m 3 weer
hoog gemaakt worden volgens:
Jcw/[regel 3: OUT 49,190:0UT 48,15
/cw/De spanning op de uitgang van de
DACS blijft nu behouden en wijzigin-
gen op de databus hebben daar geen
invloed meer op.

Het programma FUNGEN.BAS.

Als voorbeeld van een toepassing van
de DACS8 print wordt FUNGEN.BAS ge-
geven, dat een spanningsfunctie op de
DACS uitgang naar keuze genereert.
De te kiezen functies zijn: een sinus,
eenblok, tweezaagtanden en een drie-
hoek. De amplitude van de spannings-
functie kan gevarieerd worden en te-
vens de frekwentie.

Het programma lijkt lang, maar het
grootste gedeelte bestaat uit keuzeme-
nu’s (regel 120 t/m 200 voor de functie
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vorm, 210 t/m 270 voor de amplitude
en 300 t/m 340 voor de frekwentie) en
het genereren van de gekozen functie,
die opgeslagen wordt in de tabel
FUN(100)(regel 400 t/m 440 voor desi-
nus, 500 t/m 530 voor de blok, 600 t/m
620 voor de zaagtand oplopend, 700
t/m 720 voor de zaagtand aflopend, en
800 t/m 830 voor de driehoek).Deze
delen van het programma spreken
voor zich.

De DAC8 wordt geprogrammeerd in
de regels 900 t/m 990. De adressen 64
en 65 worden gebruikt,dus 191 en 190
in geinverteerde vorm. Regel 910 is
reeds besproken. De uitgang wordt
transparant gemaakt, zodat ze veran-
deringen in het dataregister gaat vol-
gen. Hierin worden steeds weer op-
nieuw achtereenvolgens alle waardes
van de functie zoals opgeslagen in de
tabel gebracht. Onderbreking is echter
mogelijk door het indrukken van een
willekeurige toets (regel 940) en dan
wordt in regel 980 de uitgestuurde
spanning nul gemaakt en vervolgens
de DAC8 gesloten. Regel 950 is de aan-
roep van een vertragingslus, waarvan
de wachttijd afhankelijk is van de
waarde van N, die bepaalt of de functie
snel, matig of traag moet zijn.

Omdat het programma door de BASIC-
interpreter wordt uitgevoerd is de
snelheid niet hoog. Op de NMS8250
betekent snel, matig en traag periode-
tijden van resp. 1,6, 3,4 en 5,6 secon-
den. Een snelle functiegenerator is te
maken door de DACS8 aan te sturen in
machinetaal. Ik heb daarmee al wat
geéxperimenteerd op mijn NMS9100
enkwam tot 90000 uitgestuurde waar-
des per seconde. Voor het verkrijgen
van eenmooisignaal moetdannatuur-
lijk wel de interrupt afgezet worden,
omdat anders 19 keer per seconde het
schermonderhoud de functie ver-
stoort.

§ REM

10 REM * Naam programma : FUNGEN.BAS *
15 REM * Aanmaakdatum: 9 JANUAR! 1990 *
20 REM * Computer 1 MSX2 *
25 REM * Hardware : Komeet-systeem met DAC8 print. »
30 REM * Beschriving : De DACS stuurt een spanningsfunctie uit met een *
35 REM * vorm naar keuze, een amplitude naar keuze en een *
40 REM * frekwentie naar keuze. Onderbreking is mogelijk *
45 REM * door het intoetsen van een willekeurige toets. *
50 REM * Oy gen in MSX-BASIC. *
55 REM

100 DIM FUN{100)

110 COLOR 4,14,14:WIDTH 80:CLS:LOCATE 20,8:PRINT"FUNCTIEGENERATOR"
115 N=2000:GOSUB 1000

120 CLS:LOCATE 36,5:PRINT *M E N U

130 LOCATE 15,9:PRINT "KIES DE FUNCTIE-VORM:*

140 LOCATE 17,10:PRINT "1 = SINUS®

150 LOCATE 17,11:PRINT *2 = BLOK*

160 LOCATE 17,12:PRINT "3 = ZAAGTAND OPLOPEND"

170 LOCATE 17,13:PRINT *4 = ZAAGTAND AFLOPEND*

180 LOCATE 17,14:PRINT *5 = DRIEHOEK®

185 LOCATE 17,15:PRINT *6 = STOPPEN®

190 LOCATE 17,20:INPUT "WAT IS UW KEUS":K:IF K=6 THEN END
200 IF K<1 OR K>5 THEN 120

210 CLS:LOCATE 10,5:PRINT "KIES DE AMPLITUDE®

220 LOCATE 10,7:PRINT "1 = 2.5 VOLT*

230 LOCATE 10,8:PRINT '2 = 2.0 VOLT"

240 LOCATE 10,8:PRINT '3 = 1.5 VOLT*

250 LOCATE 10,10:PRINT *4 = 1.0 VOLT*

260 LOCATE 10,11:PRINT 5 = 0.5 VOLT" .
270 LOCATE 17,20:INPUT "WAT IS UW KEUS®AM;IF AM<1 OR AM>5 THEN 210
300 CLS:LOCATE 10,5:PRINT *KIES DE FREKWENTIE"

310 LOCATE 10,7:PRINT *1 = SNEL*

320 LOCATE 10,8:PRINT '2 = MATIG*

330 LOCATE 10,9:PRINT *3 = TRAAG"

340 LOCATE 17,20:INPUT "WAT IS UW KEUS"FR:IF FR<1 OR FR>3 THEN 300
380 ON K GOTO 400,500,600,700,800

400 PI=3.1415627#:X=(250-(AM-1)*50)/2

410 FOR I=1 TO 100

420 FUN() =INT(SIN(2*PI*I/100)*X+X)

430 NEXT |

440 GOTO 900

500 X=250-(AM-1)*50

510 FOR I=1 TO 50:FUN()=0:NEXT

520 FOR 1=51 TO 100:FUN()=X:NEXT

530 GOTO 900

600 X=250-(AM-1)*50

610 FOR 1=0 TO 99:FUN(I+1)=INT(/99*X):NEXT

620 GOTO 900

700 X=250-(AM-1)*50 .

710 FOR I=0 TO 99:FUN(100-)=INT(//99*X):NEXT

720 GOTO 900

800 X=250-(AM-1)*50

810 FOR I=0 TO 49:FUN(/+1)=INT(/49*X):NEXT

820 FOR 1=50 TO 98:FUN(I-+1)=INT((100-)/48*X):NEXT

830 GOTO 800

900 N=(FR-1)*10:CLS:LOCATE 20,8:PRINT'DE DAC8 STUURT SIGNAAL UIT*
910 OUT 49,191:0UT 48,0:0UT 49,190

920 FOR 1=1 TO 100

930 OUT 48,FUN()

940 A$=INKEYS:IF A$<>" THEN 980

950 GOSUB 1000

860 NEXT |

970 GOTO 920

980 OUT 48,0:0UT 49,191:0UT 48,15:0UT 49,0

990 GOTO 110

1000 FOR J=0 TO N:NEXT J

1001 RETURN
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